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1. UVOD

Predmet rada je izrada maritimne studije rekonstrukcije luke otvorene za javni promet opCine Vrsi
(44°15'27.6"N, 15°12'46.9"E ). Obuhvat zahvata je cjelokupni prostor dijela luke odnosno predmetnog
lu¢kog bazena ,Glavni gat” koji ukljuuje postojece objekte luke i prostor sadasnjeg mora, sve na
podrucju definiranom Prostornim planom uredenja opc¢ine Vrsi. Rekonstrukcija luke se planira
izgradnjom primarnog i sekundarnog lukobrana te gatova ,A“ i ,B* unutar zasti¢enog akvatorija, sve
na k.€.z. 7/1 k.o. Vrsi. Sama lokacija radova predvidena ovim projektom nalazi se na pomorskom
dobru Republike Hrvatske.

U svrhu izrade elaborata pristupilo se poduzimanju odgovarajucih radnji na nacin da je izvrsen
viSekratni pregled lokacije i prikupljanje odgovarajucih geodetskih podloga, kao i podataka koji ¢e
posluziti za izradu elaborata.

Predmetna lokacija izlozena je vjetrovnim valovima generiranim vjetrovima: lebi¢, pulenat i maestral.
Ovdje ¢e se posebna paznja posvetiti vietrovnim valovima iz smjerova 225° (SW), 270° (W), 315°

(NW), za koje je zakljuCeno da su najnepovoljniji smjerovi s najve¢im utjecajem na razmatrani

akvatorij.
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Slika 1. Lokacija lu¢kog bazena ,Glavni gat® u Opéini Vrsi

Opcina Vrsi se smijestilo na istoimenom poluoto€icu na krajnjem sjeverozapadnom dijelu
Dalmacije, oko 5 km udaljena od najstarijeg hrvatskog kraljevskog grada Nina i oko 20-tak km
udaljeno od Zadra. Mjesto je dobilo ime prema svom polozaju na samom vrhu poluotoka, pa odatle

naziv Vrsi, §to predstavlja mnozinu od rijeci vrh.

Split, rujan 2020.g.
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Op¢inu Vrsi krasi obala duga 34 km, bogata prirodnim plazama i uvalama pogodnima za kupanije.
Opc¢ina je izrasla na temelju 4 starohrvatska naselja, a danas iz nje rastu dva nova naselja Mulo i
Zukve, na kojima se mogu nacéi urbane plaze s osvjetlienim Setnicama. Opcini Vrsi pripadaju i dva
otoci¢a Misjak i ZeCevo.

Pedesetih godina 20. stolje¢a VrSani se pocinju spustati na obalu i tamo graditi svoje kuée, a
ujedno i novo naselje Mulo. Danas je Mulo oaza prekrasnih kuéa ¢iji su domacini uglavhom
orijentirani prema turizmu. Modernim, lijepim i kvalitetnim smjeStajem te neopisivom gostoljubivoséu
doCekuju goste iz cijeloga svijeta iz godine u godinu. Tko jednom osjeti tu toplinu domacina uvijek
se vraca.

Drugo spomenuto naselje Zukve razvilo se 60-ih i 70-ih godina 20. stoljeéa kada su Vrsani
zapoceli sa prodajom svojih zemljiSta duz obale. Ljepoti i polozaju tih zemljiSta bilo je teSko odoljeti,
pa je tako nastalo vikend-naselje Zukve u kojem su danas susjedi ljudi iz svih dijelova lijepe nase pa
i svijeta. Zukve su takoder orijentirane turizmu i obiluju kvalitetnim smjestajem koji je na usluzi svim
nasim dragim gostima.

Otoci¢ ZeCevo je posebno zanimljiv jer se za vrijeme oseke pretvara u poluotok, a plima ga ucini
otokom. Na tom otoci¢u se nalazi i crkvica Gospe od ZeCeva kojoj vjernici hodo€aste svake godine
5. svibnja i 5. kolovoza.

Mjesto Poljica je drugo mjesto po veli€ini u Op¢ini Vrsi. SmjeStena su na zapadu Ravnih Kotara i
oko 3 km udaljena od mora. Zbog njihovog geografskog polozaja stopljena su s dva kulturna utjecaja
Sjeverne Dalmacije: dinarski i jadranski koji donose posebnost u nacinu zivljenja. Polji¢ani se bave

uzgojem vinove loze, maslinarstvom, uzgojem smokava.

Opc¢ina Vrsi obiluje kulturnom bastinom i prirodnim ljepotama. Vr3ani se preteZito bave
poljopriviedom, turizmom i pomorstvom. Pomorstvo je velikim dijelom pridonijelo izgradnji turisti¢ke
infrastrukture.

Zahvaljujuci klimatskim i prirodnim pogodnostima teritorija naselja Vrsi je naseljen vise od 10 000
godina o ¢emu svjedoCe brojni arheoloski ostatci iz proSlosti. Hrvati su se na teritorij sela doselili jos
od 7. stoljec¢u nakon Krista i tu izgradili srednjovjekovna naselja Jasenovo, Vrsi, Sv. Toma i Seline.
U mletacko-turskim ratovima u 16. i 17. stolje¢u ta 4 naselja: Jasenovo, Vrsi, Sv. Toma i Seline
su razorena, a iz njih je nastalo jedinstveno mjesto Vrsi. Cinjenicu da su Vrsi nastale iz &etiri
naselja, potvrduju i crkvice koje i danas postoje na podrucjima tih nekadasnjih naselja. Danas

se naSe mjesto ponosi svojim crkvicama koje €ine nasu kulturnu bastinu.

Lu€ki bazen ,Glavni gat* u naselju Mulo se nalazi na zapadnoj strani poluotoka Vrsa i definirana
je u prostornom planu kao luka otvorena za javni promet. Sadadnje stanje obalnih konstrukcija
obuhvaca stari gat na sjeverozapadnom dijelu zahvata i obalni zid paralelno sa pruzanjem obalnog
pojasa. Stari gat je izgraden prije 1968.g. i vidljiva je na orto-foto snimci 1968 koja je sastavni dio

Informacijskog sustava prostornog uredenja (ISPU) Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja.

Split, rujan 2020.g.
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Slika 2. Orto-foto snimka lu¢kog bazena ,Glavni gat® u naselju Mulo

Stari gat je izveden s priveznom obalom na unutrasnjoj jugoisto€noj strani te sa zaStitnim
kamenometom na vanjskoj sjeverozapadnoj strani. Obalni zid je temeljem na kamenom nasipu na
koti cca -1,0 m dok je dubina pred obalnim zidom 0,70m do 2,34m.

Jugoisto€no od starog gata izvedena je privezna obala u duljini cca 98 m i priblizno okomito na
nju spojna obala u duljini cca 30 m. U zaledu obalnog zida izvrdeno je uredenje s Setnicom u Sirini

cca 3,80 m, zelenim pojasom Sirine cca 2,10m te sa parkingom za vozila u zaledu.

— = e p— =

Slika 3. Postojece stanje izgradenosti luke Vrsi

Split, rujan 2020.g.
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Maritimna studija ¢e obuhvatiti kona¢no rjeSenje uredenja postojece obalne linije juzno od glavnog
postoje¢eg gata kao luka otvorena za javni promet brodova do 14 m. za zastitu akvatorija pred
obalnim zidom ¢&e se izvesti lukobranski objekti, jedan kao primarni (glavni) koji ¢e se formirati
dogradnjom postojeéeg gata nastavljanjem prema jugozapadu za oko 26 m, takoder ¢e se prema
jugoistoku izvrsiti izgradnja lukobrana u duljini oko 103,0 m s lomom prema unutrasnjosti zatvorenog
akvatorija za 45° i duljine oko 14,0 m, dok drugi objekt je kao pomoc¢ni (sekundarni) koji je postavljen
okomito na liniju postojeceg obalnog zida u duljini od 44,0 m. Rekonstrukcijom lu¢kog bazena ,Glavni
gat® s izgradnjom primanog i sekundarnog lukobrana i dvaju gatova ,A” i ,B* dobiti ¢e se zasticeni
akvatorij za privez ukupno 89 plovila duljine do 14 m i ljetni (sezonski vez) od ukupno 11 vezova

plovila duljine do 16 m.

Slika 4. Prikaz plana luke ,Vrsi“ u opcini Vrsi s prikazom zahvata

Cilj maritimne studije je :

opisati navigacijska, meteoroloSka-oceanografska i hidrografska obiljezja akvatorija,

tehniCko-tehnoloSka obiljezja obale i plovnih objekata koji ¢e uplovljavati,

mjere maritimne sigurnosti tijekom manevriranja i boravka plovila na mjestu priveza,

zastite mora od onecid¢enja s pomorskih objekta u prilazu i unutar zahvata u morskom
prostoru

- te postupke u izvanrednim okolnostima.

Split, rujan 2020.g.
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2. NAVIGACIJSKA OBILJEZJA AKVATORIJA

Navigacijski opis akvatorija sadrzi informacije (obiljezja) koja omogucéavaiju orijentaciju na moru radi
odredivanja polozaja plovila u svim uvjetima, upravljanje i nadzor kretanja plovila (provjera kursa,
brzine, dubine mora ispod kobilice plovila). Plovilo u plovidbi i u luci mora biti sigurno, a okoli$ sacuvan
za sada$nje i buducée generacije.

Navigacijske informacije mogu se podijeliti na statiCke (koje se u duljem vremenskom periodu ne
mijenjaju: svjetionici, obalna i lucka svjetla, itd.) i dinamicke (koje se mijenjaju u kratem vremenskom
periodu: gusto¢a prometa, broj plovila i drugo.

Orografski oblici na otocima za vrijeme povoljne vidljivosti predstavljaju karakteristicne toCke za

brzu i dobru orijentaciju (slika 4).
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Slika 5. Polozaj luke ,Vrsi“ u op¢ini Vrsi, okolni otoka i obale

Dobar zemljopisni polozaj €ine poluotok Vrsi odli¢nim polaziStem za istraZivanje starih dalmatinskih
gradova i prirodnih ljepota buduéi da se nalazi na krajnjem sjeveru Dalmacije pa se lako dolazi do
ostalih dalmatinskih mjesta, kao i do mjesta u drugim, okolnim regijama Like i Kvarnera. Gradovi Nin,
Zadar i Biograd su u neposrednoj blizini, a malo juZnije se autoputom dolazi do Sibenika. Najblizi
nacionalni park je Paklenica na juznom dijelu Velebita, do kojeg ima niti pola sata voznje, a do
Nacionalnog parka Krka u Sibenskom zaledu i Nacionalnog parka PlitviCka jezera u Lici nekih sat

vremena voznje. Nakon Plitvickih jezera za pola sata voznje nalazi se i Nacionalni park Sjeverni Velebit.

Split, rujan 2020.g.
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Iz Zadra i drugih obalnih mjesta svakodnevno se organiziraju izleti brodom u Nacionalni park Kornate.

Parkovi prirode Vransko jezero i Telas€ica takoder se nalaze u okruZenju mjesta Vrsi.

Luka Vrsi se nalazi na jugoisto¢noj strani Ninskog zaljeva u malom naselju Mulo. Do nje se moze
izmedu otoka Paga i Vira. Blizu poluotoka Vrsi se nalazi Velebitski kanal iz kojeg kroz Ljubacka vrata
ulazi se u Ljubacki zaljev. Struja u prolazu ide iz smjera Velebitskog kanala i uobi¢ajena joj je brzina
jedan ¢vor, no zna doé¢i i do 3 ¢vora. Oplovivsi rt Jurnovicu i dva kabla nalazi se trajektno pristaniste
Mala Medvida. U Ljubackom zaljevu se nalaze dva manja otoka koji se vezu uz paski rt Obeliks, a to
su Veliki i Mali Sikavac. Nakon njih zaplovi se Ninsko-ljubackim kanalom, tj. u uvalu Stara Povljana, a
potom juznije i u Ninski zaljev. U nastavku poluotoka Vrsi su otocCi¢i Ze€evo i Misjak. Ploveéi uz rt
Jasenovo dolazi se do Ninskog zaljeva. Ploveci uz poluotok Privlaku nakon tri milje dolazi se do mosta
koji povezuje otok Vir. Prolaze¢i ispod mosta ulazi se u Virsko more, odnosno Zadarski kanal.
Neodrzavani prolaz Privlacki gaz jo$ je jedan od uzroka $to ¢e malo tko zaploviti do Nina. Kroz prolaz
za vrijeme oseke mogu samo oni brodovi koji gaze manje od pola metra, a inae se mora dvadesetak

milja viSe, oko otoka Vira.

SVJETIONICI

L R N R R T s s s e s e s Es e e

VELEBITSKI KANAL NOVSKO ZDRILO

Lukovo Otocko, glava lukobrana, crvena kula sa Rt Baljenica, crvena cetverokutna kula, 4m C
stupom i galerijom, 5m C Bl 4s 6m 3M BI(2) 55 10m 5M

Rt Malta, cetverokutna kamena kula, 4m B Bl Rt Korotanja, zelena kula sa stupom i galerijom
55 9m SM na postolju, 5m Z Bl 2s 9m 2M

Rt Stokié, bijela kula na betonskom bloku, 6m Rt Vranine, zelena kula sa stupom i galerijom na
B Bl 6s 50m 8M postolju, 5m Z Bl 2s 7m 2M

Rt Brzac, crvena kula sa stupom 1 galerijom na
postolju, 5m C Bl 2s 6m 2M

Rt Zdrijac, trajektni pristan, zelena kula sa
stupom 1 galerijom, 5m Z Bl 2s 8m 3M
Novigrad, Rt Sv. Nikola, kamena kula ispred

Rt Gradié, crvena cetverokutna kula sa stupom,
5m C Bl 3s 3m 4M

Pristan, S ugao zelena kula sa stupom 1 galeri-
jom, Sm Z Bl 2s 7m 3M

PIlCl-na l.’ﬂzna‘, (zx.mk usm.nl_wfm‘opasnost) na kapele, 6m C Bl 35 10m 4M

crnoj valjkastoj kuli, crveni pojasi, na kamenom

betonskom postolju, 8m B BI(2) 55 8m 8M LJUBACKA VRATA

Prizna, trajektno pristaniste, crvena kula sa Rt Tanka nozica, piramidalna kamena kula s
stupom i galerijom, 5m C Bl 2s 7m 3M galerijom, 6m B BI 3s 8m 6M

S lukobran, glava, zelena cetverokutna kula sa Rt Ostrljak, cetverokutna kamena kula sa zele-
stupom i galerijom, 7m Z Bl 3s 8m 4M nim vrhom, 7m Z Bl 35 9m 4M

Hrid Konj, bijela kula sa stupom i galerijom na Rt Fortica, cetverokutna kamena kula s crvenim
postolju, 6m B BI(3) 12s 7m 6M vrhom, 4m C Bl 25 6m 3M

Kruséica, Dugi rt, crvena kula sa stupom i 8
galerijom, 5m C Bl 3s 6m 5SM LJUBACKI I NINSKI ZALJEV

Ortoci¢ Sikavac Mali, crvena kula sa stupom i
galerijom na bijelom bloku u moru, 5m C Bl 3s
7m 3M

Otoci¢ Razanac Veli, bijela kula sa stupom i

galerijom, 6m B Bl 55 16m 9M

Razanac, glava lukobrana, crvena kula sa stup 5 4 X )

i galeriio;ngSm C Bl 3s 711:4]\"1[ SEUPOM - Ogocic Misjak, piramidalna kamena kula sa
T e zelenom galerijom na bloku u moru, 6m Z Bl 3s

Starigrad Paklenica, glava lukobrana, crvena e s

kula sa stupom i galerijom, 5Sm C Bl 3s 7m 3M SN
e POIEL paierye, Rt Prutna, piramidalna kamena kula s crvenom

Stara kula, p.lutaéa, crvena oznaka lateralno lije- galerijom, 6m C Bl 3s 8m 3M

vo na crvenoj plutaci, C BI(3) 10s SM Greben Prutna, cetverokutna kamena kula s
Rt Pisak, crvena kula sa stupom i galerijom, Sm crvenim vrhom na bloku u moru, 6m C Bl 3s
C Bl 3s 7m 3M 7m 3M

Vinjerac, glava lukobrana, crvena kula sa stupom  Pliéina Rtina, plutaca, zeleni (znak lateralna
i galerijom, 5m BC Bl 3s 7m B4M C3M desno) na zelenoj plutaéi, Z Bl 35 3M
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2.1. LUKA VRSI

Prirodne znac€ajke

Opc¢ina Vrsi se smijestilo na istoimenom poluoto€icu na krajnjem sjeverozapadnom dijelu
Dalmacije, oko 5 km udaljena od najstarijeg hrvatskog kraljevskog grada Nina i oko 20-tak km
udaljeno od Zadra. Mjesto je dobilo ime prema svom polozaju na samom vrhu poluotoka, pa odatle
naziv Vrsi, Sto predstavlja mnozinu od rije€i vrh.

Opc¢inu Vrsi krasi obala duga 34 km, bogata prirodnim plazama i uvalama pogodnima za kupanje.
Opc¢ina je izrasla na temelju 4 starohrvatska naselja, a danas iz nje rastu dva nova naselja Mulo i
Zukve, na kojima se mogu naci urbane plaze s osvjetljenim Setnicama. Opcini Vrsi pripadaju i dva
otoci¢a Misjak i ZeCevo.

Op¢ina Vrsi obiluje kulturnom bastinom i prirodnim ljepotama. VrSani se pretezito bave
poljoprivredom, turizmom i pomorstvom. Pomorstvo je velikim dijelom pridonijelo izgradnji turisti¢ke
infrastrukture.

Zahvaljujuci klimatskim i prirodnim pogodnostima teritorija naselja Vrsi je naseljen viSe od 10 000

godina o ¢emu svjedocCe brojni arheoloski ostatci iz proslosti.

Postojece stanje

Lucki bazen ,Glavni gat* u naselju Mulo se nalazi na zapadnoj strani poluotoka Vrsa i definirana
je kao luka otvorena za javni promet u prostornom planu. Sadasnje stanje obalnih konstrukcija
obuhvacéa stari gat u duljini oko 49,0 m na sjeverozapadnom dijelu zahvata i obalni zid paralelno s
pruzanjem obalnog pojasa. Stari gat je izgraden prije 1968.g. i izveden je s priveznom obalom na
unutradnjoj jugoisto€noj strani te sa zastitnim kamenometom na vanjskoj sjeverozapadnoj strani.
Obalni zid je temeljem na kamenom nasipu na koti oko -1,0 m dok je dubina pred obalnim zidom
0,70 m do 2,34m.

Jugoisto€no od starog gata izvedena je privezna obala u duljini cca 98 m i priblizno okomito na
nju spojna obala u duljini cca 30 m. U zaledu obalnog zida izvrSeno je uredenje s Setnicom u Sirini
cca 3,80 m, zelenim pojasom Sirine cca 2,10m te sa parkingom za vozila u zaledu.

Buduce lu¢ko podrucje na lokaciji luckog bazena ,Glavni gat“ luka otvorena za javni promet u
naselju Vrsi se sastoji od kopnenih i morskih sadrzaja. Ukupna povrSina zaokruzenog akvatorija
lu¢kog bazena je oko 6 570 m2. Dubina mora u akvatoriju je od 1,50 m do 3,80 m. pretpostavljeno

je da je dno pjeskovito s debljim slojem pijeska viSe od 1,0 m.
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Slika 5. Luka Vrsi

Informacije o luci.
Geografska visina (A): 44°15'27.6"N
Geografska Sirina (¢): 15°12'46.9"E

U akvatorij nadogradenog dijela luke Vrsi se uplovljava s juZzne strane. Prilazni prostor je dovoljne
povrsine i dubine za nesmetano uplovljavanje/isplovljavanje.

Dubina unutar luke varira od 0,50 do 3,50 m.

MORSKE STRUJE: prevladavaju struje morskih mjena brzine do 0,8 ¢v.

Split, rujan 2020.g.
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3. METEOROLOSKO-OCEANOLOSKA | HIDROGRAFSKA OBILJEZJA
AKVATORIJA

3.1. UVOD

Vjetar predstavlja vodoravno strujanje zraka. Odreden je smjerom iz kojeg puse (prema ruZzi vjetrova
naj¢esce od 8 ili 16 smjerova), jacinom (Bf) ili srednjom brzinom (satnom, desetominutnom) te udarima

vjetra (10-min., 1-3 sek.).

Nad Jadranskim morem strujanje zraka je uvjetovano bari¢kim sustavima, lokalnom topografijom
terena, obalnom cirkulacijom zraka more- kopno i dr. TiSine i slabi vjetrovi (1-3 Bf) su prevladavajuci u

znatnom razdoblju vremena.

Slika 7. prikazuje ruZu vjetrova na Jadranu

—~ = N E <
/. // \ / \\\

@Sailing

Europe

N (PRAVO} JUGO

Slika 7. Ruza vjetrova na Jadranu

Baricki sustavi koje djeluju na Jadranu gotovo nemaju svoja sredi$ta na Sredozemnom moru ni na
njegovim rubnim morima. Azorska anticiklona ima najpravilniji ritam svoga djelovanja u ljethom
razdoblju na Jadranu. U tom razdoblju se nalazi na najzapadnijem dijelu Sredozemlja, kada svakih
nekoliko dana, poslije prolaza hladne fronte pruzi svoj greben sjeverno od Alpa do srediSnje Hrvatske
i zapadne Bosne i Hercegovine. Pod utjecajem prostornih anticiklona (posebno zimi pod utjecajem

sibirske anticiklone) vjetrovi na Jadranu mogu postic¢i znatni intenzitet i trajanje tijekom godine.

Zbog Cestih prolaza ciklona i anticiklona dolazi promjena smjera i jaCine vjetra. Jadransko more se
ubraja u vjetrovito podrucje, sa znatnim brojem olujnih (= 8 Bf) dana u godini, posebno za vrijeme

puhanja bure, juga i lebi¢a. Glavni vjetrovi su bura, jugo i maestral. Bura i jugo javljaju se tijekom cijele
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godine, a maestral od travnja do rujna. Zbog znacajnih lokalni razlika u temperaturi mora i obalnog

kopna ljeti se javljaju termicke oluje (neverini) iz SW smjera koji su u pravilu kratkotrajni.

Bura i jugo su dominantni vjetrovi na Jadranu u hladno doba godine od listopada do ozujka, a maestral
izrazito u ljethom dobu od travnja do rujna. Bura je jak, mahovit i hladan vjetar koji se pojavljuje na
istoénoj obali Jadrana. Najée$ée se pojavljivanje zimi. Cesto dostize olujnu jaginu. Jugo je vjetar toplog

sektora ciklone Cije je srediste zapadno od Jadrana ili na Jadranu.

Ciklonalno jugo na podrudje Jadrana dovladi relativno topao i vlazan zrak iz juznih krajeva koji se
prijelazom preko Sredozemlje i Jadrana ovlaZzi, te naglo uzdiZe nad planinske lance koji dijele obalu od

unutrasnjosti, uz obilne oborine. Priblizno 70% slucajeva jugo se javlja zimi, a u 30% slucajeva ljeti.

Maestral nastaje za neporemeéenog dana kao superpozicija etezija — sezonske zracne struje koja
zahvaca veliki prostor, a nastaje zbog razlike tlaka zraka u juznoj Europi izmedu Azorske anticiklone i
Karachi depresije te zmorca — danjeg vjetra u sklopu obalne cirkulacije koja nastaje zbog razlike
temperature mora i kopna. Nocu, nakon to se kopno ohladi, ljeti puSe skopnac (burin) kao slab vjetar

s kopna prema moru, ponovno zbog razlike u temperaturi kopna i mora.

Na cijelom podrucju bura moZe puhati olujnom jacinom. Predznaci bure su svijetli oblaci na najviSim
planinskim masivima, od kojih se otkidaju maniji dijelovi. Bura obi¢no traje 2-3 dana, a ¢esto i do jednog
tiedna. Olujna i orkanska bura uzrokuju kratke valove i podiZzu morsku pradinu koja moze smanijiti

vidljivost.

Jugo u unutarnjem dijelu dalmatinskog arhipelaga puse uzduZz kanala, te moze poprimiti olujnu jacinu
(8 Bf) uzrokujuci valovito i jaCe valovito more (stanje mora 5). Uz juzne obale vanjskih otoka i obale
kopna olujno jugo uzrokuje jako valovito (stanje 6) i teSko more (stanje 7) Ciji su valovi preko 5 m) i

pojavu ukrizanog mora.
Cesta je pojava da nakon juga vjetar okrene na SW smijer (lebi¢), uzrokujuéi jako ukrizano more.

Olujni N i NW vjetrovi uzrokuju jako valovito more (stanje mora 6) na podrucju vanjskih otoka, a u
kanalima jaCe valovito more (stanje mora 5). U ljetnim mjesecima maestral na otvorenom moru moze

uzrokovati jace valovito more dok uz obalu pusu vjetrovi zmorac i kopnenjak.

3.2. VJETAR U PODRUCJU LUKE

Buduci da je predmetna lokacija, u pogledu pokazatelja karakteristika vjetra iz svih smjerova,
najbliza meteoroloska postaja s viSegodisnjim mjerenjima smjera i brzine vjetra Zadar, analiza
ovog meteorolodkog elementa na postaji Zadar na osnovi kontinuiranog anemografskog mjerenja dat

¢e nam uvid u osnovne znacajke strujanja na Sirem podrucju zahvata.

Strujni rezim na meteoroloskoj postaji Zadar:
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Cimbenici koji u najveéoj mjeri utjedu na vjetrovne prilike nekog podrugja su zemljopisni polozaj i
razdioba barickih sustava opce cirkulacije. Osim toga vjetrovne prilike odredene su i utjecajem mora i
kopnenog zaleda, izlozenosti terena, konkavnosti i konveksnosti reljefa, nadmorskoj visini i sl. Dakle,
strujanje zraka je s jedne strane odredeno sinopti¢kim, a s druge strane lokalnim razmjerima pa se

vjetar znatno mijenja prostorno i vremenski.

Cestina pojavljivanja pojedinog smjera i brzine vjetra na meteorolo$koj postaji Zadar za razdoblje
1996-2005 prikazana na Slici 3. pokazuje da je na toj postaji tijekom godine najceséi vjetar Jugo (E-
SSE — 38.1%) i vjetar WNW-NW smijera (16.3%). Svega u 11.5% sati u Zadru godi$nje puSe vjetar
srednje satne brzine veée od 5 m/s (tablica 1 i Slika 2). Ako promatramo sezonske razdiobe smjera
vjetra, uocit éemo da se ljeti izdvaja ¢esci vietar WNW-NW smijera (27.6%) u odnosu na, na primjer,

zimu kada vjetar iz tog smjera puse u 8.0% sati.

Zbog svog specificnog polozaja grad Zadar poznat je kao podrucje rijetke olujne bure. Ipak, najvece
Cestine bure i juga javljaju se u hladnom dijelu godine zbog raspodjele bari¢kih sustava, odnosno
gibanja ciklona i anticiklona nad podruc¢jem Hrvatske s najéeS¢om raspodjelom bari¢kih sustava
takvom da se podrucje visokog tlaka nalazi nad kontinentalnim dijelom Hrvatske, a niskog na

Jadranu.

Bura i jugo su i vjetrovi najvecih prosje€nih brzina. Tako je zimi prosje¢na brzina vjetra smjera bure
(NNE) 3.0 m/s, a vjetra SE smjera 4.4 m/s. Ljeti (Slika 2) je Cestina vjetra vecih brzina manja. U 95%
sati brzina vjetra u toj sezoni manja je od 5.1 m/s. Ljeti do posebnog izrazaja dolazi sezonski vjetar
etezije iz NW kvadranta (Cestina 27.6%) koji se javlja u sklopu op¢e cirkulacije atmosfere izmedu

azorske ciklone i Karaci depresije.
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Tablica 1. UCestalost istovremenog pojavljivanja razlicitih smjerova vjetra (%) po klasama jacine vjetra

za Zadar za prosjec¢nu godinu u razdoblju 1995-2002. godine

GODINA BRZINA VJETRA
5.5-7.9 | 8.0-10.7 [ 10.8-13.8[13.9-17.1[ 17.2-20.7| 20.8-24.4 | 24.5-28.4| 28.5-32.6| zBROJ
SMIER | 4Bf 5Bf 6 Bf 7 Bf 8 Bf 9 Bf 10 Bf 11 Bf

X1 N 69 11 2 0 0 0 0 0 82
1995-2001 [[NNE 80 17 0 0 0 0 0 0 97
NE 48 12 1 0 0 0 0 0 61

ENE 60 9 0 2 1 0 0 0 72

E 116 20 5 1 2 0 0 0 144

ESE 187 76 27 3 1 1 0 0 295

SE 292 163 86 17 1 0 0 0 559

SSE 213 93 28 5 1 0 0 0 340

S 80 11 0 1 0 0 0 0 92

SSW 21 9 2 0 0 0 0 0 32

SW 18 4 0 0 0 0 0 0 2

WSW 7 2 0 1 0 0 0 0 10

W 20 1 1 0 0 0 0 0 2

WNW 23 3 0 0 0 0 0 0 26

NW 47 8 0 1 0 0 0 0 56

NNW 72 10 2 0 0 0 0 0 84

UKUPNO 1353 449 154 31 6 1 0 0 1994
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ZIMA N PROLJECE N

LJETO N

GODINA ™

Slika 1. Sezonske i godiSnja ruza vjetra za meteorolo$ku postaju Zadar za razdoblje 1996.-2005.
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Slika 2. Sezonske i godiSnja razdioba Cestina srednjih satnih brzina vjetra na meteoroloskoj postaiji
u Zadru za razdoblje 1996.-2005.

Tablica 2. Sezonske i godiSnja razdioba smjera i brzine vjetra na meteoroloskoj postaji Zadar u
razdoblju 1996.-2005. Sr. brz. — srednja brzina vjetra u m/s. Cestine su dane u promilima.

d- d- 51- 1- . . Sr.
ZMA 0 < 0 S0 7o aee NS
N 8.2 238 109 53 0.9 03 494 25
NNE 1.4 37.9 18.0 9.5 4.5 0.1 814 30
NE 7.0 294 13.3 59 2.3 0.2 58.0 29
ENE 111 489 247 110 2.9 98.6 29
E 20.0 139.1 48.8 17.0 3.2 0.3 228.3 2.7
ESE 134 747 28.6 10.3 55 1.5 1339 29
SE 96 296 141 111 11.8 70 832 44
SSE 54 13.2 5.6 4.1 52 2.3 357 4.1
S 4.4 6.3 3.0 1.6 0.3 0.2 15.9 2.6
SSW 3.6 6.4 2.0 1.3 1.1 03 146 29
SW 3.9 6.2 2.1 1.0 0.4 0.1 13.6 2.3
WSW 2.7 6.1 2.1 0.3 0.1 11.1 2.0
W 6.6 123 3.4 1.0 04 237 21
WNW 2.8 18.7 7.7 1.3 0.2 30.7 2.6
NW 4.6 28.0 12.8 3.1 0.8 0.1 494 28
NNW 8.2 238 10.9 53 0.9 0.3 494 27
C 3.1 3.1

Ukupno 3.1 1228 5043 2079 89.1 403 126 1000 2.9
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P
N 19.5 258 10.3 3.1 0.6 0.0 59.4 2.1
NNE 8.3 20.3 114 4.5 1.4 0.1 46.0 2.8
NE 6.6 16.1 8.0 2.5 1.3 0.1 344 26
ENE 8.0 19.7 10.6 2.9 1.5 0.2 429 2.7
E 19.0 69.9 22.4 6.6 2.2 120.1 2.4
ESE 17.5 60.0 22.9 8.8 57 1.1 116.0 2.8
SE 12.8 354 321 22.3 221 11.9 136.5 4.9
SSE 84 26.2 24.9 11.7 6.5 1.1 78.8 37
S 6.6 10.8 5.0 2.1 0.3 24.7 2.3
SSW 586 7.7 1.5 04 0.1 15.3 1.7
SW 57 8.9 2.5 1.3 04 18.8 2.2
WSW 4.6 8.2 2.0 0.2 0.1 151 1.8
W 13.2 36.2 6.1 04 0.2 56.1 1.8
WNW 6.6 401 19.8 1.3 0.3 68.1 2.5
NW 9.2 64.3 23.3 2.3 0.3 0.1 99.6 2.5
NNW 17.3 304 1.7 3.1 1.0 63.5 2.2
C 46 4.6

Ukupno 4.6 173.5 480.0 2145 734 439 146 1000 29

Do 0 a4 W T e s
N 20.0 22.6 10.9 2.8 04 56.7 2.0
NNE 10.0 19.4 8.2 2.5 0.7 40.8 2.3
NE 5.8 14.3 5.0 0.7 0.1 26.1 2.2
ENE 11.6 18.0 6.4 1.3 0.1 0.2 37.6 2.0
E 21.1 492 11.6 1.6 0.6 0.6 84.7 2.0
ESE 20.4 542 134 2.0 1.4 06 92.0 2.1
SE 15.8 40.8 26.2 8.9 3.5 2.8 98.0 31
SSE 8.3 29.8 29.6 7.1 3.0 14 79.2 34
S 5.8 13.9 6.9 2.1 0.6 29.3 2.5
SSW 7.5 8.9 0.9 0.0 0.2 17.5 1.5
SW 7.6 7.4 0.8 0.2 0.0 15.9 1.3
WSW 6.5 6.2 0.5 0.1 0.0 13.4 1.3
W 15.0 384 6.9 15 0.2 62.0 1.9
WNW 9.6 62.6 35.7 1.1 0.2 109.2 2.6
NwW 10.6 96.5 56.0 34 0.1 166.6 2.7
NNW 18.0 334 1.4 2.6 05 66.0 2.1
C 5.1 51

Ukupno 5.1 198.6 5157 230.3 379 117 5.7 1000. 2.4
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mSES 0 LY b M se o
N 174 366 100 25 0.4 668 2.0
NNE 11 323 108 3.2 1.4 588 24
NE 83 261 106 3.0 1.3 494 25
ENE 1.0 372 163 4.0 0.5 69.0 25
E 19.3 1256 455 116 1.1 2031 25
ESE 155 536 288 120 8.6 42 1226 35
SE 98 308 253 176 240 107 1183 53
SSE 44 181 143 9.3 8.9 27 557 45
S 4.5 9.5 4.1 29 1.0 02 222 29
SSW 5.0 8.1 1.5 0.9 0.4 0.1 160 21
SW 2.6 54 1.8 04 0.1 103 20
WsSW 2.9 3.2 2.5 06 0.1 93 23
W 77217 3.1 06 0.1 332 18
WNW 3.5 272 9.0 0.8 0.1 406 24
NW 6.5 524 17.0 2.1 0.1 01 782 24
NNW 9.8 189 7.0 1.7 0.2 375 21
C 9.2 9.2
Ukupno 9.2 139.2 5066 207.6 732 462 18.0 1000 3.0

- 1- 5.1- 1-
GOd 0 Fp S o g M S
N 176 304 105 3.3 0.9 629 27
NNE 102 273 120 4.9 2.0 01 564 26
NE 69 213 9.1 3.0 1.2 01 416 26
ENE 105 307 143 4.7 1.2 01 616 25
E 199 949 316 9.0 1.8 02 1574 29
ESE 168 605 232 8.1 4.8 22 1155 45
SE 121 343 244 147 137 92 1084 38
SSE 67 220 188 8.0 5.0 22 626 26
) 53 102 4.8 22 0.5 01 232 2.0
SSW 5.4 7.8 14 0.6 0.4 01 159 19
SW 5.0 7.0 1.8 0.7 0.2 147 1.8
WSW 42 59 1.7 0.3 0.1 122 19
W 107 274 3.0 0.9 0.2 441 26
WNW 57 378 185 1.1 0.2 633 26
NW 78 612 281 27 0.3 01 1002 23
NNW 134 268 103 3.2 0.6 01 544 2.1
C 55 5.5
Ukupno 55 1583 5056 2155 675 331 146 1000 2.8
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Maksimalne oCekivane brzine vjetra:

Za svaki je objekt pri njegovom projektiranju, izgradniji i eksploataciji vrlo vazan parametar
oCekivana maksimalna brzina vjetra u nekom povratnom periodu. Za statistiCki pouzdanu ocjenu
razdiobe ekstremnih vrijednosti kao $to su maksimalne godisSnje brzine vjetra nuzno je raspolagati
dugim nizom podataka (u sluc€aju vjetra najmanje 10 godina). U 10-godi$njem razdoblju 1996.-2006. u
Zadru zabiljezeni maksimalni udari vjetra iz godine u godinu kre¢u se od 21.5 m/s 1998. godine do
35.3 m/s 2002. godine (Tablica 4.). Promatrajuci najznacajnije smjerove vjetra uoavamo da se

najveci udari vjetra biljeze za vjetar ESE i SE smjerova, a najmanji za zapadni vjetar (Tablica 5.).

Na osnovi godisnjih maksimalnih udara vjetra u razdoblju 1996.-2006. za procjenu o¢ekivanih
ekstrema primijenjena je klasi¢na teorija ekstrema (Jenkinson, 1955, 1969), koja daje op¢i oblik

troparametarske razdiobe ekstrema uz zadovoljavanje postulata stabilnosti:

P(x)=exp[-e”]

gdje je P(x) vjerojatnost da je godiSnji ekstrem najviSe jednak x, a y(x) je reducirana varijanta:

y=inIn 1/P(x)

Jenkinsonovo opce rjieSenje postulata stabilnosti (Frechet, 1927) ima oblik:

x=xptaf(1-e™)/k]

Veli¢ina x0 je vrijednost koja se moze ocekivati jednom godi$nje uz y=0, a je nagib x,y krivulje u

tocki

X=x,+ay

i k je parametar zakrivljenosti.

Opce rjesenje ukljuCuje sva tri tipa Fisher Tippetova grani¢na slucaja:
- za k>0 krivulja se asimptotski priblizava vrijednosti xmax=x0+a/k
- za k=0 krivulja ima oblik pravca x = x +ay 0 (5) i tezi u beskonacnost poznat kao

Gumbelova razdioba
- za k<0 krivulja nema gornje granice, a donja asimptota iznosi xmin=x0-a/k

Povratno razdoblje T(x) definirano je kao srednji vremenski razmak koji prote€e izmedu dva
premasaja vrijednosti x. Veza izmedu procijenjenog ekstrema x i pripadnog povratnog razdoblja T

dana je izrazom:
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1/T=1-P(x)

Opisanom metodom dobivene oCekivane maksimalne brzine vjetra neovisno o smjeru vjetra i za

najznacajnije smjerove vjetra dane su u Tablici 3.

ProraCun na osnovi svih raspolozivih mjerenja smjera i brzine vjetra na lokaciji meteoroloske
postaje u Zadru pokazuje da se na toj lokaciji za povratni period od 20 godina mogu ocekivati
maksimalni udari vjetra veci od 29 m/s za ESE i SE, te SSW smjer vjetra. Za 50-godiSnji povratni

period najvedi se udari vietra mogu oCekivati za vjetar SSW smjera.

Tablica 3. Procijenjena vjerojatnost (u %) za odredenu brzinu vjetra za najcesce vjetrove, za godinu i
ljeto.

<3 3-5 S5-7 7-10 >10 <3 3-5 5-7 7-10 >10
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
Zl PRO
ESE 66.3 203 85 4.0 1.0 66.1 19.3 86 4.5 1.5
SE 427 247 157 114 55 352 258 18.2 141 6.7
SSE 479 234 140 98 4.9 45.0  30.1 16.1 76 1.3
S 647 204 9.0 46 1.3 65.0 234 85 28 0.3
w 747 195 438 1.0 0.1 802 181 1.6 0.1
WNW 676 259 57 0.7 682 274 42 0.2
NW 652 252 77 18 0.1 727 236 34 0.2
SSW 68.5 17.1 7.8 46 2.0 805 158 31 0.5
SwW 73.6 187 5.8 1.8 0.2 88.7 101 1.2 0.1
Wsw 735 212 46 0.7 799 171 2.8 0.3
SVi 69.4 19.1 75 3.3 0.7 632 220 94 4.3 1.0
LJE JES
ESE 715 19.2 6.6 2.3 0.3 555 214 116 7.7 3.8
SE 587 230 109 57 1.6 333 247 18.1 15.1 8.7
SSE 513 286 135 57 0.9 425 237 15.4 118 6.7
S 65.0 237 84 2.7 0.3 613 267 93 26 0.2
w 768 201 2.9 0.2 797 183 1.9 0.1
WNW 659  30.1 3.8 0.1 73.1 238 29 0.1
NW 658 298 42 0.2 725 235 37 03
SsSwW 835 134 26 04 738 167 6.2 27 0.6
SwW 744 19.3 5.0 1.1 0.1 68.5 171 7.8 4.6 2.0
Wsw 838 126 29 0.7 0.1 725 204 57 1.4 0.1
Svi 687 222 7.0 1.9 0.2 61.8 211 9.9 54 1.8
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GOD
ESE 669 234 75 20 02
SE 419 244 158 118 6.1
SSE 476 257 146 90 31
s 648 219 88 37 07
w 790 185 24 02
WNW 682 276 40 02
NW 679 269 48 04
ssw 755 160 57 23 05
sw 770 167 48 14 01
WsSW 780 17.0 4.1 0.8
SVi 632 217 95 45 1.1

Tablica 4. |zmjereni maksimalni udari vjetra na meteorolodkoj postaji Zadar u razdoblju 1996-2006
neovisno o smjeru vjetra.

god I ] ] v \ v v vl IX X XI Xl god

1996 97 188 109 130 - 295 137 183 18.0 228 - 217 (29.5)
1997 185 265 215 219 244 197 16.1 137 120 23.0 197 213 26.5
1998 215 139 194 178 222 142 178 153 200 188 173 169 22.2
1999 226 181 203 195 158 150 167 111 173 194 227 229 229
2000 187 162 205 169 155 118 222 148 199 19.0 239 18.6 23.9
2001 203 182 223 196 134 165 173 157 181 158 205 223 223
2002 173 201 233 275 196 228 353 254 203 200 284 189 353
2003 207 202 - 204 142 169 125 213 235 194 222 264 (26.4)
2004 223 194 170 167 231 135 149 156 178 186 235 273 273
2005 212 240 163 229 162 174 163 195 186 142 259 206 259
2006 216 190 235 205 132 134 125 141 169 156 148 17.6 23.5

Tablica 5. 1zmjereni maksimalni udari vjetra na meteoroloskoj postaji Zadar u razdoblju 1996-2006 za
najznacajnije smjerove vjetra.

god ESE SE SSE S W WNW NW SSW SW Wsw

1996 209 236 276 176 183 14.0 136 147 125 126
1997 196 205 214 177 17.8 208 230 129 169 193
1998 188 16.8 222 203 134 171 187 163 182 1238
1999 226 199 188 179 171 188 229 153 188 191
2000 210 239 228 190 205 222 162 195 162 147
2001 223 200 203 172 176 17.0 199 176 177 154
2002 353 339 219 208 179 203 254 205 197 187
2003 222 216 19.2 151 169 176 235 213 189 142
2004 231 230 216 224 166 178 223 209 185 17.3
2005 182 253 259 214 166 162 17.0 202 194 123
2006 205 211 19.0 153 141 193 165 349 152 11.2
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Tablica 6. OCekivani maksimalni udari vjetra za Zadar za razne povratne periode.

Povratni period 5 god 10god 20god 50 god

ESE 26.5 294 32.0 35.0
SE 25.7 27.9 29.8 31.9
SSE 25.0 26.3 27.0 274
S 20.9 21.7 22.0 223
W 18.6 194 19.7 20.0
WNW 203 21.3 21.8 22.0
NW 22.6 241 248 25.2
SSw 22,7 26.1 299 354
SW 19.3 195 19.6 19.7
WSWwW 17.9 19.3 20.5 21.8

Ocekivane maksimalne brzine vjetra (udara) moguce jedanput u razdoblju od 2, 5, 10, 20 i 50
godina pokazuju da "Jugo" ESE moze prosje€no svake pete godine dosti¢i 26,5 m/s, u tijeku 10
godina 29,4 m/s, a u 50 godina ¢ak 35 m/s. "Pulenat" SSW prosje€no svake pete godine dostize
22,7 m/s, u tijeku 10 godina 26,1 m/s, a u 50 godina cak 35,4 m/s. "Tramontana" NW prosje¢no
svake pete godine dostize 22,6 m/s, u tijeku 10 godina 24,1 m/s, a u 50 godina ¢ak 25,2 m/s.
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3.3. VALOVI

Valovi predstavljaju periodi¢no ispravno i translatorno pomjeranje povrsine. Njihove su osnovne
karakteristike: smjer odakle dolaze, visina, period i brzina, a odredeni su ja¢inom (brzinom) vjetra,
privjetriStem, trajanjem i dubinom mora.

Na moru su vjetrovi prevladavajuci uzro€nik nastanka valova Zivog ili mrtvog mora.

Osnovne grupe valova na Jadranskom moru su:

- vjetrovni valovi (valovi Zivog mora, Zivo more) izazvani vjetrom koji neprekidno puse,

- valovi mrtvog mora su valovi koji su nastali na podrucju ranijim vjetrom ili dolaze iz drugog
podrudja;

— ukrizani valovi su valovi koji su nastali krizanjem zivog i mrtvog mora.

Valovi na svojem putu gibanja mogu bit se deformiraju zbog refleksije, refrakcije, difrakcije.

3.3.1. KRATKOROCNE SITUACIJE VALOVA

Kratkoroéne situacije valova (dobivene kratkoro&nim prognozama valova iz podataka o vjetru)
predstavljaju uzorak za dugoro¢nu prognozu valova. Podaci s jainama vjetra kojima je izloZzena luka
od 4 i viSe Bf C&ine uzorak vjetra iz kojih dolaze valovi u podrucje luke. Visine valova su dobivene
pomocu Groen-Dorrensteinovog dijagrama za odgovaraju¢e efektivno privjetriste.

Proracun efektivne duzine privjetrista je proveden je metodom koja se uobiajeno koristi u svjetskoj
praksi, a dana je literaturom (Shore Protection Manual, 1984). U svakom od odabranih smjerova postavi
se centralna zraka koja kao ishodiste ima to¢ku ispred razmatranog akvatorija. Nakon toga se rotacijom
od 6° u smjeru kazalike na satu (do +42°) i suprotno od kazaljke na satu (do -42°) postavljaju pravci
kroz istu ishodiSnu toCku. Odreduje se duzine svake zrake od ishodista do prve toCke obale te se
proraCunava suma njihovih projekcija na centralnu zraku. Ta suma se dijeli sa sumom cosinusa kuteva
centralne zrake i ostalih rotiranih zraka ¢ime se dobiva i vrijednost duzine efektivnog privjetrista.

Na slikama daljnjeg proraCuna dani su grafi¢ki prikazi postavljanja centralne zrake kroz
analizirane smjerove te zrake sa korekcijom rotacije +6° od centralne zrake.

3 l{ m e [Cosee| M; [Kicosw

il 4z | a3 51 [37e
809 | 55 445
866 | 7.6 | 675
914 9.0 8z
951 [14.2 |1350
878 |13.8 [13.50
995 | 6.7 |16.62
1,000 | 24.7 | 2470
298 | 241 |23.8]
978 | 22.7 222d]
[ie_[.o81 [ 6.2 [890]
914 | 48 | 439
865 | 3.3 | 288
.809 | 3.1 2.51
743 | 2.8 |2.08
ol | 15.512 |i55.48

SXCos <

Fert “Scas<

5o

. 165.46
: eff.” Rz
here based on map SCOIN
‘One Unit = 1714 faet

= 1714 _
¢ =1161X 5250-3.7Mllu

=I1.61 Units

Fet

Denison Dam
Station
X; = Projected radial distance
lie X, = r Cos~])
o 6000 12000
Scala in Feet

(U.5. Army, B.EB. Tech.Memo No. 132,1962)
Definicijska skica za proracun efektivnog privjetridta, [1] CERC 1984.
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IZRACUN DULJINE EFEKTIVNOG PRIVJETRISTA ZA PRORACUN VELICINE VALOVA

IzloZzenost akvatorija predmetnog zahvata vjetrovima od znacaja i posljedi¢nim vjetrovnim valovima
dana je na slici . Lokacija je izlozena vjetrovnim valovima iz Il i IV kvadranta s razli¢itim duljinama
privjetrita. Obzirom na to definirati ¢e se, prema kriteriju duzine privjetrista i sli¢nosti Cestine

pojavljivanja vjetra za pojedini smjer, pojedini sektori, tj. kutevi izloZenosti.
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Odredivanje efektivne duljine privjetriSta za SEKTOR|.
SREDISNJI KUT KROZ SW

!!Mo!\rnln/

\.4'"

o cos a |Xi (km) | Xjcos a
(stupnjevi) SEKTOR | smjer SW
42 0,743 3,48 2,59
[ .36 0,809 3,24 2,62
" 30 0,866 3,00 2,60
[ 24 0,914 2,81 257
L 0,951 3,06 291
[ 12 0,978 2,32 2,27
" 6 0,995 2,09 2,08
0 1,000 1,89 1,89
6 0,995 1,78 1,77
12 0,978 1,69 1,65
18 0,951 2,05 1,95
24 0,914 1,50 1,37
30 0,866 1,07 0,93
36 0,809 0,90 0,73
42 0,743 0,76 0,56
> 13,512 28,49

Kut o je u odnosu na promatrani pravac ( na kojeg reduciramo).
X; ... duzina u promatranom pravcu.

> cosao = 13,512

Iz smjera SW, SEKTOR | : F=2Zx X cosa/Zcosa= 2,1 km
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Odredivanje efektivne duljine privjetriSta za SEKTORII.

SREDISNJI KUT KROZW

n\;"f = >-\ \\\4

AL Ngee

s

!\[“”\FQ“/,f
| A5

%/

32

o cos a | X; (km) | Xjcos a
(Stupnjevi) SEKTOR Il smjer W
-42 0,743 5,65 4,20
" 36 0,809 8,93 7,23
[ .30 0,866 8,36 7,24
" 24 0,914 6,30 5,76
[ .18 0,951 5,32 5,06
" 12 0,978 4,42 4,32
" -6 0,995 3,08 3,96
0 1,000 3,65 3,65
6 0,995 3,41 3,39
12 0,978 3,22 3,15
18 0,951 2,95 2,81
24 0,914 2,77 2,53
30 0,866 2,53 2,19
36 0,809 2,25 1,82
42 0,743 2,05 1,52
> 13,512 58,83

Kut o, je uodnosu na promatrani pravac ( na kojeg reduciramo).
X; ... duzina u promatranom pravcu.

Y cosa = 13512

Iz smjera SEKTOR Il ;

Fe=ZX, X cOsa/Zcoso= 4,4 km

Split, rujan 2020.g.



OZNAKA PROJEKTA: STR.
KOZINA PROJEKTI d.o.o. T.D. 9-T/20 st
'SREDIéNJI‘KyT KROZ N‘W .
W Wwle > “

.. \ .

PODRUGJE '

ZAHVATA ’ d
% sMulo g,
8 \¥. r(,4¢
. ' o L]

6 Sv. Takah

-

-~ \ -
o cos a | X; (km) | Xjcos a
(stupnjevi) SEKTOR lll smjer NW
-42 0,743 1,33 0,99
-36 0,809 1,50 1,21
-30 0,866 1,53 1,33
-24 0,914 1,80 1,64
-18 0,951 3,89 3,70
-12 0,978 3,74 3,66
-6 0,995 4,33 4,31
0 1,000 6,00 6,00
6 0,995 50,00 49,73
12 0,978 50,00 48,91
18 0,951 5,77 5,49
24 0,914 4,91 4,49
30 0,866 4,35 3,77
36 0,809 3,59 2,91
42 0,743 3,28 2,44
) 13,512 140,56
Kut o je u odnosu na promatrani pravac ( na kojeg reduciramo).
X; ... duzina u promatranom pravcu.
Y cosa = 13,512
Iz smjera NW, SEKTOR Il : Fe=2ZX, X cosa/Zcoso= 10,4 km

SEKTOR
| 1l 1]

PrivietriSte F otextivno (KM) 21 4.4 10.4
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IZRACUN VELICINE VALOVA U DUBOKOJ VODI - KRATKOROCNE PROGNOZE

Odredivanje karakteristika vala u dubokoj vodi i ostalih parametara za dimenzioniranje
objekata koristena je metoda "GROEN-DORRENSTEIN".

ProraCune visine vala za pojedine smjerove tj. sektore izvrsiti ¢emo za sve pojave
vjetra od 4 bf i jacCe.
Usvojene brzine vjetra u m/s. (srednje vrijednosti pojedinog stupnja bofora ili grupe)

4 Bf U,= 6,7 m/s
5 Bf U,= 9,4 m/s
6 Bf U= 123 m/s
7 Bf U= 155m/s

Odredivanje visine vala u dubokoj vodi za sektor | (srednja zraka prema SW).
Fe= 2,10 km

1 Nm=1852 m
DuZina zahvata vjetra = 1,13 Nm

t= -minimalno vrijeme trajanja vjetra za puno aktiviranje privjetriSta
Hs -znacajna visina vala promatrane situacije
Ts -period znacajnog vala

Lg -duljina znaCajnog vala

1 Brzina vjetra - 6,70 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 13,02 ¢évorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t== 0,60 h
Hs=0,27 m
Ts= 1,60 S
Ls=g/(2xn)*Ts?= 3,99 m
2 Brzina vjetra - 9,40 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 18,27 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t==050 h

Hs= 0,35 m

Ts=1,70 s
Ls=g/(2xn)*Ts?= 4,51 m
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3 Brzina vjetra - 12,30 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 23,91 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t==050 h
Hs=050 m
Ts=190 s
Ls=g/(2xn)*Ts%= 5,63 m
4 Brzina vjetra - 15,50 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 30,13 ¢évorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

=040 h

Hs= 0,67 m

Ts=215 s
Ls=g/(2xn)*Ts*= 7,21 m

Pregled dobivenih rezultata, kratkoro€ne prognoze za razmatrani smjer

dielovanjavijetra.

Karakteristike vala u dubokoj vodi za SEKTOR |.

BRZINA | BRZINA DUZlNA: TRANJ"Z'NJE VISINA PERIOD | DUZINA

VJETRA | VJETRA |PRVJETRISTA VIETRA t VALA Hg VALA VALA
(Bf) (m's) (km) ") F (m) Ts(s) Ls(m)
4 Bf 6,7 2,10 0,60 0,27 1,6 3,99
5 Bf 94 2,10 0,50 0,35 17 451
6 Bf 12,3 2,10 0,50 0,50 1,9 5,63
7 Bf 15,5 2,10 0,40 0,67 2,2 7,21
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Odredivanje visine vala u dubokoj vodi za sektor Il (srednja zraka prema W).
Fe= 4,40 km

1 Nm=1852 m

DuZina zahvata vjetra = 2,38 Nm

t= -minimalno vrijeme trajanja vjetra za puno aktiviranje privjetrista

Hs -znaCajna visina vala promatrane situacije

Ts -period znaCajnog vala

Ls -duljina znacajnog vala

Brzina vjetra - 6,70 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U= 13,02

¢évorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-==1,10 h
Hs=035 m
Ts=180 s
Ls=g/(2xn)*Ts%= 5,05 m
Brzina vjetra - 9,40 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 18,27

¢évorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t== 0,90 h
Hs=050 m
Ts=200 s
Ls=g/(2xn)*T%= 6,24 m
Brzina vijetra - 12,30 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U= 23,91

¢évorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

=080 h

Hs=0,70 m

Ts=2,38 s
Ls=g/(2xn)*Ts%= 8,84 m
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Pregled dobivenih rezultata, kratkoro€ne prognoze za razmatrani smjer
dielovanjavietra.

Karakteristike vala u dubokoj vodi za SEKTOR |II.

BRZINA | BRZINA DUZIM TRANgZ'NJE VISINA PERIOD | DUZINA
VJETRA | VIETRA |PRVJETRISTA VIETRA t VALA Hg VALA VALA
(Bf) (m/'s) (km) ") F (m) Ts(s) Ls(m)
4 Bf 6,7 4,40 1,10 0,35 1,8 5,05
5 Bf 9.4 4,40 0,90 0,50 2,0 6,24
6 Bf 12,3 4,40 0,80 0,70 2,4 8,84

Odredivanje visine vala u dubokoj vodi za sektor lll (srednja zraka prema NW).
Fer= 10,40  km

1 Nm=1852 m
Duzina zahvata vjetra = 5,62 Nm

t- -minimalno vrijeme trajanja vjetra za puno aktiviranje privjetrista
Hs -znacajna visina vala promatrane situacije
Ts -period znacajnog vala

Ls -duljina zna¢ajnog vala

1 Brzina vjetra - 6,70 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U= 13,02 ¢évorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

te= 2,00 h
He=050 m
Te= 2,35 s

Ls=g/(2xn)*Ts?= 8,62 m

2 Brzina vjetra - 9,40 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U = 18,27 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 1,80 h
Hs= 0,74 m
Ts= 2,60 S

Ls=g/(2xn)*Ts?= 10,55 m
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Brzina vjetra - 12,30 m/s.
Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U= 23,91 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t= 1,55 h
Hs= 1,00 m
Ts= 2,95 S

Ls=g/(2xn)*Ts?= 13,58 m

Brzina vjetra - 15,50 m/s.

Brzina vjetra u ¢vorovima iznosi U= 30,13 ¢vorova.

Iz dijagrama za odredivanje karakteristika valova dobije se:

t-= 1,40 h
Hs= 1,40 m
Ts= 3,20 S

Ls=g/(2xn)*Ts’= 15,97 m

Pregled dobivenih rezultata, kratkoro¢ne prognoze za razmatrani smjer
dielovanjavijetra.

Karakteristike vala u dubokoj vodi za SEKTOR |l

BRZINA BRZINA DUZINAV TRmEm £ VISINA PERIOD DUZINA
VJETRA VJETRA |PRIVJETRIS VIETRA ¢ VALA Hg VALA VALA
(Bf) (m/'s) TA (km) ) - (m) Ts(s) Ls(m)
4,00 6,7 10,40 2,00 0,50 2,4 8,62
5,00 9.4 10,40 1,80 0,74 2,6 10,55
6,00 12,3 10,40 1,55 1,00 3,0 13,58
7,00 15,5 10,40 1,40 1,40 3,2 15,97
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ZAKLJUCAK O KRATKOROCNIM PROGNOZAMA

Prikazat ¢e se razredi s istom visinom vala i u€estalosti pojavijivanja vala iste veli¢ine s tim da smo grupirali pojedine
visine vala, a sve sukladno elaboratu jetrovalne klime.

SEKTOR |
Iz smjera SW: ( SSW, SW, WSW)
RAZRED RAZRED VALNIH RAZRED VALNIH APSOLUTNA
i VISINA Hgi (m) PERIODA T (m) UCESTALOST f,
4 Bf 1 0,27 1,60 47
5 Bf 2 0,35 1,70 15
6 Bf 3 0,50 1,90 2
7Bf 4 0,67 2,15 1
SEKTOR I
Iz smjera W: (W, WNW )
RAZRED RAZRED VALNIH RAZRED VALNIH APSOLUTNA
i VISINA Hgi (m) PERIODA T (m) UCESTALOST f,
4 Bf 1 0,35 1,80 43
5 Bf 2 0,50 2,00 4
6 Bf 3 0,70 2,38 1
SEKTOR Il
Iz smjera NW: ( NW, NNW )
RAZRED RAZRED VALNIH RAZRED VALNIH APSOLUTNA
i VISINA Hsi (M) PERIODA Ts; (m) |UCESTALOST f;
4 Bf 1 0,50 2,35 119
5 Bf 2 0,74 2,60 18
6 Bf 3 1,00 2,95 2
7 Bf 4 1,40 3,20 1
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3.3.2.DUGOROCNE VALNE PROGNOZE VISINE VALA U DUBOKOJ VODI

U svrhu statistickog opisa dugoroCne prognoze znacajne visine vala koristiti ¢e se Gumbelova
distribucija te pripadajudi izrazi za ekstrapolaciju vrijednosti u promatranim povratnim periodima kako
bi se dobile pripadajuce znacajne visine vala - Hs.

Ukupni broj uzoraka dobijen iz prethodnog poglavlja podijeliti ¢e se na razrede s istom valnom visinom
1 na nacin da ¢e se u pojedini razred pridruziti i odredeni broj pojavljivanja vala iste veli¢ine.

Za uzorak iz tablice zakljucka o kratkoro¢noj prognizi radi se metoda dugoro¢ne valne analize uz
primjenu Gumbelove distribucije za opis varijable (visine vala). Uz pomo¢ izraza za ekstrapolaciju (2)
i (3) dobije se vrijednost visine vala za pojedina povratna razdoblja Tr=(5, 10, 20, 50, 100).

P(H’SH)=1—% (2)
i = =iz

gdje su:

Tr — traZeni povratni period

Htr— znacajna visina vala za trazeni povratni period ekstrapolirana uz pomo¢ distribucije definirane na
mjerenjima N- broj godina promatranja

A — parametar koji predstavlja odnos ukupnog broja pojavljivanja valova iznad odabrane grani¢ne visine

vala i broja godina u kojem je promatran uzorak (izraz 4)

/1=ZN(H>ng)

(4)

Ngodina
Parametar A je razliCit za svaki ranije definirani sektor u ovisnosti o ucestalosti, a Hgr je pojedinom
smjeru pripadajuca visina vala za najmanju jacinu vjetra koja se razmatra.
Definiranje pripadaju¢ih perioda za dobivene znacajne visine vala odredeno je na isti nacin,
statistickom obradom podataka uz upotrebu Gumbelove ditribucije 1 koriStenjem iste formule za
ekstrapolaciju (izrazi 2 i 3).

U nastavku su prikazane linearne regresije reducirane Gumbelove varijable (G) koriStene za dobivanje
gore spomenutih koeficijenata (iz faktora pravca regresije), kao i pripadajuce distribucije, za dobivanje
znacajne visine vala po pojedinom sektoru.
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SEKTOR |
Iz smjera SSW, SW, WSW :
[Hm | | [ n [ P [ o [ o Pe
0,27 47 0,723077 0,27692308 1,126272 0,798146733
0,35 15 0,953846 0,04615385 3,052242 0,920281247 A 12,48
0,5 2 0,984615 0,01538462 4,166645 0,987302909 B -1,88
0,67 1 1 0 0,998469813 beta 0,080128
65 gama 0,150641
Linearna regresije g-reducirane varijable i visine H
50 TR[godina] [A |P(H'§H) |HTR[m]
45 7 5 9,285714 0,978462 0,457296
;‘:4,0 / : 50 9,285714 0,997846 0,642582
25 100 9,285714 0,998923 0,698166
Z“B’O - /
©
25 =12,476x - 1,8759 A
15
O]
1,0 *
0,5
0,0 T T T T T T
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
H(m)
Kumulativna distribucija Gumbelova funkcija distribucije
1,1 vjer n 1 1,05
1
! L 4 ¢ /
09 0,95 /
::\‘,? 08 * P(H'<H) ) 0.3 / —p)
o & 0,85
0,7 * /
, 0,8
0,6 0,75
0,5 T T T T | 0,7 T T |
0 0,2 , 0, 0,8 1 0,2 0,4 0,6 0,8
H(m) H(m)
PROGNOZIRANE
ZNACAJINE VALNE VISINE

PR (god)| Hym) |Hmax(m)
100 | 070 | 117
50 064 | 1,07
20 057 | 095
10 051 | 086
5 046 | 076
2 0,38 | 064
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40

[ | | [ v [ » | o

G

Pe |

1,6

47 0,723077

0,27692308 1,126272

0,803201431

1,7 15 0,953846 0,04615385 3,052242 0,918582208 A 9,48
1,9 2 0,984615 0,01538462 4,166645 0,987328117 B -13,65
2,15 1 1 0|In(0) = o 0,998808564 beta 0,105485
65 gama 1,439873
Linearnaregresije g-reducirane varijable i perioda T
50 TR[godina] [A |P(H'§H) |HTR [m]
45 . 5 9285714 0,978462 1,84357
240 50 9,285714 0,997846 2,087492
;;—35 100 9,285714 0,998923 2,160665
53,0 *.
Sos PP Py F——
=4 y =9,4828x - 13,655
EP | R=08869 | ] 9,285714
(]
51'5
1,0 *
0,5
0,0 T T T T T T T T T
15 1,55 1,6 1,65 1,7 1,75 1,8 1,85 1,9 1,95 2
T(s)
Kumulativna distribucija Gumbelova funkcija distribucije
11 vjerojatnosti 1,05
1,05 1
1 095 /
_. 095 & 05 /
¥ 0o * P(H'<H) g / —p(6)
I ” =
z 0,85
0,85 /
08 0,8
0,75 0,75
*
0,7 T | 0,7 T T T |
1,5 5 2,1 1,5 1,7 1,9 2,1 2,3
T(s) T(s)
PROGNOZIRANI
ZNACAJNI VALNI PERIODI
PR (god)| T(s)
100 2,16
50 2,09
20 1,99
10 1,92
5 1,84
2 1,75
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SEKTOR I
Iz smjera W, WNW:
LHim | I | v [ P | o | & | Pe I
0,35 43 0,895833 0,10416667 2,207267 0,895807042
0,5 4 0,979167 0,02083333 _3,860693 0,97915238 A 11,02
0,7 1 1 0 0,997677619 B -1,65
1
48 beta 0,090744
gama 0,149728
Linearnaregresije g-reducirane varijable i visine H
4
© /
CAEE — y=11.023x- 16507 TR [godina] |A [PH=H)_[HRm
g 5 6,8571429 0,970833 0,469144
5, 50 6,8571429 0,997083 0,679297
S / 100 6,8571429 0,998542 0,742262
3
o 3
/ A 6,8571429
2
0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
H (m)
Kumulativna distribucija Gumbelova funkcija distribucije
105 vjerojatnosti 11
1 * 1,05
* 1
= 095 / —P(G)
. G P(G
il!, @ P(H'<H) g_ 0,95 /
& 09
¢ 0,9 -
0,85 0,85
08 : ‘ ‘ 038 : : ‘
0,2 04 0,8 0,2 0,4 0,6 0,8
H(m) H(m)
PROGNOZIRANE
ZNACAJNE VALNE VISINE
PR (god)| Hy(m) [Hmax(M)
100 0,74 | 124
50 0,68 1,13
20 0,60 1,00
10 0,53 0,89
5 0,47 0,78
2 0,38 0,64
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[ Tist | | [ n [ P [ o | & | P
1,8 43 0,895833 0,10416667 2,207267 0,89669059
2 4 0,979167 0,02083333 _3,860693 0,979357662 A 8,27
2,38 1 1 0 0,999099941 B 12,67
48 beta 0,120919
gama 1,532044
Linearnaregresije g-reducirane varijable i perioda T
4,0
S 82671x 12674 / TR[godina] |A |P(H'§H) |HTR[m]
LA E— R=1 5 6,857143 0,970833 1,957674
S / 50 6,857143 0,997083 2,237709
230 100 6,857143 0,998542 2,321612
LD2,0
15
1,6 17 18 19 2 21 2,2
T(s)
Kumulativna distribucija Gumbelova funkcija distribucije
114 vjerojatnosti 11
1,05 1,05
1 o 1
' o — (G
iolgs @ P(H'<H) g_ 0,95 / (@)
-8
0,9 + 0,9 #
0,85 0,85
08 ‘ ‘ ‘ : ‘ 08 ‘ ‘ ‘ : ‘
1,5 1,7 1,9 2,1 2,3 2,5 15 17 9 2, 2,3 2,5
T(s) T(s)
PROGNOZIRANI
ZNACAJNI VALNI PERIODI
PR (god)| T(s)
100 2,32
50 2,24
20 2,13
10 2,04
5 1,96
2 1,84
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SEKTOR Il
Iz smjera NW, NNW :
[Him | I | n [ P ] o | @ Ps

0,5 119 0,85 0,15 1,816961 0,872830715
0,74 18 0,978571 0,02142857 3,832219 0,969823193 A 6,21
1 2 0,992857 0,00714286 4,93806 0,993921801 B -1,11

1,4 1 1 0 0,999491606
1 beta 0,161031
140 gama 0,178744

G - reduciranavarijabla
O B B NN W WM b ooao

Linearnaregresije g-reducirane varijable i visine H

A
Al

TR [godina] |A

|P(H'5H) |HTR [m]

*

|y =6,2146x - 1,1112
R = 44

20 0,99 0,919509

50 20 0,999 1,291023

100 20  0,9995 1,402682
20

0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4
H(m)
Kumulativna distribucija Gumbelova funkcija distribucije
105 vjerojatnosti 101
0,99 o
1 . + 0,97 //
0,95 0,95
0 — / ,
vy @ P(H'<H) Y 093 — Serie...
z z o /
& 09 0,91 /
0,89
0,85 <+
0,87 /
0,8 T T 0,85 T T T
0,2 0,7 1,2 0,2 0,7 1,2 1,7
H(m) H(m)
PROGNOZIRANE
ZNACAJINE VALNE VISINE
PR (god)| Hym) [Hmax(m)
100 1,40 2,34
50 1,29 2,16
20 1,14 1,91
10 1,03 1,72
5 0,92 1,54
2 0,77 1,29
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LTt | | |~ [ P [ o | @ Po
2,35 119 085 015 1,816961 0,883053678
26 18 0,978571 0,02142857 3,832219 0,965591651 A 5,07
2,95 2 0,992857 0,00714286 _ 4,93806 0,994080286 B -9,83
32 1 1 0 0,99832984 beta 0,197239
140 gama 1,938856
Linearnaregresije g-reducirane varijable i perioda T
55 TR[godina] |A [PHSH)  THRIm
A
e i 5 20 099 2846183
= 50 20 0,999 3,301234
40 ¥ 100 20 0,9995 3,437999
835
230 y=5,0707%-9,8237 | oo ]
L |” Re=0,9326
e 2
20 S
('91,5
1,0
0,5
0,0
2,2 23 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3 31 3,2
T(s)
Kumulativna distribucija Gumbelova funkcija distribucije
1,1 1 vjer n 1 1,05
1,05
. 1
. M /
_ 095 0,95
T , Py
I 09 @ PlH'H) g / P@)
* 085 = 09 /
08 0,85
0,75
0,7 T T T T | 0,8 T T T T T |
2,2 2,4 26 28 3,2 22 2,4 26 2,8 3 32 34
T(s) T(s)
PROGNOZIRANI
ZNACAJNI VALNI PERIODI
PR (god)| T(s)
100 3,44
50 3,30
20 3,12
10 2,98
5 2,85
2 2,66
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Prikaz prognoziranih vrijednosti visina vala i pripadajuci periodi vala za Sektor |
H110=1.27*Hs;H1/100=1.67*Hs ;Hmax=1.8*Hs;Tp=1.1*To

SEKTOR |

PP Hs Hi/10 H1/100 Hmax To Lo Tp
(m) (m) (m) (m) (©) (m) (s)

100 0,70 0,89 1,17 1,26 2,16 7,28 2,38
50 0,64 0,82 1,07 1,16 2,09 6,80 2,30
20 0,57 0,72 0,95 1,02 1,99 6,18 2,19
10 0,51 0,65 0,86 0,92 1,92 5,73 2,11
5 0,46 0,58 0,76 0,82 1,84 5,30 2,03

2 0,38 0,49 0,64 0,69 1,75 4,75 1,92

Prikaz prognoziranih vrijednosti visina vala i pripadajuci periodi vala za Sektor I/
H1/10=1.27*Hs;H1/100=1.67*Hs ;Hmax=1.8*Hs;Tp=1.1*To

SEKTOR Il

PP Hs H1/10 H1/100 Hmax To Lo Tp
(m) (m) (m) (m) ©) (m) (s)

100 0,74 0,94 1,24 1,34 2,32 8,41 2,55
50 0,68 0,86 1,13 1,22 2,24 7,81 2,46
20 0,60 0,76 1,00 1,07 2,13 7,06 2,34
10 0,53 0,68 0,89 0,96 2,04 6,51 2,25
5 0,47 0,60 0,78 0,84 1,96 5,98 2,15

2 0,38 0,49 0,64 0,69 1,84 5,31 2,03

Prikaz prognoziranih vrijednosti visina vala i pripadajuci periodi vala za Sektor Il1
H110=1.27*Hs;H1/100=1.67*Hs ;Hmax=1.8*Hs;Tp=1.1*To

SEKTORI I

PP Hs Hi/10 H1/100 Hmax To Lo Tp

(m) (m) (m) (m) () (m) (s)
100 1,40 1,78 2,34 2,52 3,44 18,44 3,78
50 1,29 1,64 2,16 2,32 3,30 17,00 3,63
20 1,14 1,45 1,91 2,06 3,12 15,19 3,43
10 1,03 1,31 1,72 1,86 2,98 13,89 3,28
5 0,92 1,17 1,54 1,66 2,85 12,64 3,13
2 0,77 0,98 1,29 1,39 2,66 11,07 2,93
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3.3.3. ANALIZA PROJEKTNOG VALA

Analiza projektnog vala izvrSit ¢e se metodologijom numeri¢kog modeliranja valovanja, na osnovu
usvojenih vrijednosti dubokovodnih valnih parametara iz dugoro¢ne valne prognoze izradene na
temelju podataka o vjetru.

3.3.3.1. Opéenito o koriStenom numerickom modelu

Numeri¢ki model CGWAVE (Demirbilek i Panchang, 1998) je dvodimenzionalni model valnih
transformacija koji se koristi za predvidanje valnih znacajki (valnih visina, brzina, tlakova,
naprezanja...) u akvatorijima kompleksnih oblika i promjenjivih dubina. Ulazni podaci za model su
valni parametri (amplituda, smjer i period; ili spektralna kombinacija istih). Model je baziran na
elipticnoj ,mild slope® jednadzbi, koja je primjenjiva na valove kratkih i dugih perioda. Jednadzba
predstavlja rubni problem koji se prilagodava lokalnim nehomogenostima unutar podrucja modela
(otoci, objekti...) i u osnovi predstavlja potpuni dvodimenzionalni problem valnog rasprsenja za
nehomogenu Helmholtzovu jednadzbu. Nepravilni valovi se mogu simulirati superpozicijom rjeSenja
simulacija sa monokromatskim valovima (Chawla et al., 1998; Panchang et al., 1990; Zhao et al.,
2001). Ovaj numeri¢ki model uvaZava sve znacajne procese transformacija valova koji se pojavljuju
u priobalju (difrakcija, refrakcija, refleksija), stanje mora izvan same luke, a moze ukljugiti i cijeli niz
drugih vaznih ¢imbenika poput nelinearnih procesa loma vala, trenja po dnu i nelinearnog rasprsenja
valova (Chhabra N., 2004, Li D., 2002; Demirbilek Z.-Panchang V.G, 1998).

,Mild slope® jednadzba u osnovnom obliku glasi:
2
v.(cc,vg)+kicC, =0

gdje je C brzina vala, Cq brzina grupe valova, ¢(x,y) kompleksni dvodimenzionalni potencijal, a k
valni broj (k = 2m7/L; L — valna duzina) koji je u relaciji sa lokalnom dubinom d(x,y) preko jednadzbe:

o’ = gk tanh (kd )

Jednadzba vrijedi za uvjet blagog nagiba dna, odnosno za \VD\/kD <<1 (D-dubina, k-valni broj)
(Zhang J, 2007). Ona ukljuCuje sve oblike transformacije vala u priobalju, kao Sto je difrakcija,
refrakcija, utjecaj pli¢ine i refleksija.

Kako bi se u model uklju€ili i nelinearni procesi, kao §to su lom vala i trenje po dnu, osnovna
jednadzba se prosiruje (Booij N, 1981; Demirbilek Z.-Panchang V.G, 1998), a da bi se jednadzba
mogla primjenjivati na realna, nepravilna dna, sa razli€itim i strmijim nagibima, koristi se slijedeca
formulacija (Chandrasekera C.N.-Cheung K.F., 1997):

v-(cc,ve)+ [k, +d,(VhY +d,vh? =0

gdje su ds i d2 funkcije lokalne dubine.
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3.3.3.2. Postavke numeri¢kog modeliranja

Na liniji generiranja numerickog modela (otvorena granica) definirani su rubni uvjeti odabirom
dubokovodnih incidentnih energetskih valnih spektara sa statistickim obiljezjima za povratni period
od 5, 50 i 100 godina, a dobiveni temeljem analize vjetrovalne klime.

Odabrani su osnovni smjerovi iz pojedinih sektora za koje su izvrSene numeri¢ke simulacije
valovanja za generirani model akvatorija Luke. Projektno rjeSenje luke temelji se na podrucju Luke
u Prostornom planu uredenja Opcine.

Izvrdene su ukupno 9 numeric¢kih simulacija.

Za svaki pojedini sektor su izvrSene po tri simulacije valovanja, prva za definiranje projektnih valova
koji se usvajaju za proraéun konstrukcije u povratnom periodu 100 god., i drugi za definiranje
projektnih valova koji se usvajaju za funkcionalnost luke u povratnom periodu 5 god i 50 god.

Za svaki sektor izvrSene su i simulacije valovanja sa usvojenim obalnim rubnim uvjetima unutar
Sticenog akvatorija luke. Simulacije su izvrSene za sluc€aj vertikalnih potpuno reflektivnih obala
unutarnjeg akvatorija.

Popis svih izvrSenih numerickih simulacija sa razli€itim postavkama rubnih uvjeta i drugih vaznih
parametara dan je tablicom 1.

OZNAKA SREDISNI GRANICI g\,T/e/iEA'\lnﬁA PovRAT!
KUT NADOLAZECIH VALOVA
1 SW, 225° Hs=0,70m; To=2,16 s 100 god.
2 SW, 225° Hs=0,64 m; To=2,09 s 50 god.
3 SW, 225° Hs=0,46 m; To=1,84 s 5 god.
4 W, 270° Hs=0,74 m; To=2,32 s 100 god.
5 W, 270° Hs=0,68 m; To=2,24 s 50 god.
6 W, 270° Hs=0,47 m; To=1,96 s 5 god.
7 NW, 315° Hs=1,40 m; To =3,44 s 100 god.
8 NWw, 315° Hs=1,29 m; T, =3,30s 50 god.
9 NW, 315° Hs=0,92 m; To =2,85 s 5 god.

Tablica 1 — Plan simulacija sa relevantnim postavkama
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3.3.3.3. Rezultati

Kao relevantni pokazatelj stanja valovanja u razmatranom akvatoriju, numerickim modeliranjem se
dobivaju prikazi razvijenih polja znacajnih valnih visina za sve provedene numeri¢ke simulacije, a
koja nastaju uslijed slozene interakcije incidentnih valova sa topografijom dna (refrakcija) i
definiranim obalnim rubom (difrakcija), te cijelog niza drugih (nelinearnih) procesa, kao $to su trenje
po dnu i sl.

Za sve provedene simulacije valovanja jasno je vidljiv razvoj incidentnih valova u unutarnje akvatorije
luke.

Slika 1 — Luka Vrsi, prikaz dubina

Mesh Module depth
W3
=54
— 45
—36
=27
— 18

=09
- oo

Slika 2. Prikaz faze vala za smjer SW
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Slika 3 — Valne visine za simulaciju 1; znacajni val povratnog perioda 100 godina iz incidentnog smjera Sw,
225° (Hs=0,70m; T0=2,16 s)

Mesh Module YWave Height
o3
== 0.7
== 0.6
== 0.5
== 0.4
=03
=02

== 0.1

[

Slika 4 — Valne visine za simulaciju 2 ; znacajni val povratnog perioda 50 godina iz incidentnog smjera SW,
225° (Hs=0,64 m; T0=2,09 s)

Mesh Module Wave Height
i

== 08
=05
=04
= 0.3
=02

= 0.1

[
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Slika 5 — Valne visine za simulaciju 3; znacajni val povratnog perioda 5 godina iz incidentnog smjera
SW, 225 °© (Hs=0,46 m; T0=1,84 s)
]
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Slika 7 — Valne visine za simulaciju 4 ; znacajni val povratnog perioda 100 godina iz incidentnog smjera W,
270° (Hs=0,74 m; T0=2,32 s)

Mesh Module Wave Height
[ __EN]

—09
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—06
— 04
=03

== 0.1

- 00

Slika 8 — Valne visine za simulaciju 5; znacajni val povratnog perioda 50 godina iz incidentnog smjera
W, 270° (Hs=0,74 m; T0=2,32 s)

Mesh Module YWave Height
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Slika 9 — Valne visine za simulaciju 6; znacajni val povratnog perioda 5 godina iz incidentnog smjera
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W, 270° (Hs=0,47 m; T0=1,96 s)
. & Mesh Module Wave Heigh
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Slika 11 — Valne visine za simulaciju 7; znacajni val povratnog perioda 100 godina iz incidentnog smjera

Split, rujan 2020.g.



OZNAKA PROJEKTA: STR.
KOZINA PROJEKTI d.o.0. T.D. 9-T/20 53

NW, 315° (Hs=1,40 m; To =3,44 s)

Mesh Module Wave Height
s
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Slika 12 — Valne visine za simulaciju 8; znacajni val povratnog perioda 50 godina iz incidentnog smjera
] NW, 315° (Hs=1,29 m; To :3,305)

Mesh Module Wave Height
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Slika 13 — Valne visine za simulaciju 9; znacajni val povratnog perioda 5 godina iz incidentnog smjera
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3.3.3.4. Zakljuéak

Mesh Module Wave Height
oo

== 0.8
== 06
== 0.5
== 0.4
== 03

== 0.1

- 0o

Na osnovu provedene analize metodologijom numeri¢kog modeliranja, a temeljem analize vjetrovne

klime, mogu se donijeti slijedeci zakljucci.

-Za odabir valnih parametara projektnih valova za izlozene konstrukcije glavnog lukobrana
mjerodavan je val povratnog perioda od 100 godina iz smjera NW 315° :

Hs (m) 1,40
To (s) 3,44
Lo (m) 18,44

Hy10=1,27-Hs= 1,78 (M)
H1100= 1,67-Hs = 2,34 (m)

Hmax = 1,8'H5 = 2,52 (m)

-Za odabir valnih parametara projektnih valova za izlozene konstrukcije pomoénog lukobrana
mjerodavan je val povratnog perioda od 100 godina iz smjera SW 225°:

Hs (m) 0,70
To (s) 2,16
Lo (m) 7,28

H110=1,27-Hs= 0,89 (M)
Hu100=1,67-Hs = 1,17 (m)

Hmax = 1,8'H5 = 1,26 (m)
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3.4. VIDLJIVOST

Vidljivost je vazan faktor sigurnosti na moru. Smanjena vidljivost ovisi o pojavi magle (0 - 1 km),
sumaglice (1 - 10 km), jakih oborina (kiSa, tuca, snijeg), morskog dim, pijavice, nevera ili neverina. Na
vodoravnu vidljivost utjeCu doba dana, oborine i magla, dim i dr.). Vidljivost se moze smanijiti zbog jake

kiSe, tuce ili snijega.

Magle na Jadranu ima najvise u njegovom najsjevernijem dijelu. Cestina magle se poveéava s
priblizavanjem obali, osobito na zapadnoj obali Istre. Vise magle ima i na planinskim pristancima
okrenutima moru te u kotlinama i na poljima, posebno u blizini rijeka. Tako u Pazinu ima godiSnje oko
45 dana u kojima je bar kratko vrijeme trajala magla, a u Sinju ¢ak 48. Istovremeno, u Senju se biljeZi
mali broj dana s maglom, zbog provjetrenosti zraka uzrokovane orografijom obalnog podrucja i Cestim

burama u zimskim mjesecima.

lako se magla moze dogoditi u bilo kojem mjesecu, naj¢esc¢a je u zimskom razdoblju, a rijetko se javlja
lieti. NajceS¢e su advektivhe magle koje nastaju kada vlazan i topao zrak dode u dodir s hladnom
podlogom, odnosno s hladnijim vodenim masama u sjevernom Jadranu. U obalnom podrucju, osim
advekcijskog efekta, magla nastaje i zbog ohladivanja kopna u obalnom podrucju (nizina rijeke Po),

nakon €ega biva advektirana prema priobalju i moru.

Magla uglavhom kratko traje osim u izuzetno stabilnim zimskim situacijama, te se ne moze odrzati
zbog izrazene izmjene zra¢nih masa izmedu mora i kopna. U ljetnom razdoblju maglu razgoni zmorac
i burin te maestral, a zimi bura, kada je vidljivost na Jadranu i najveca.

Na podrucju luke Vrsi, magla je rijetka pojava, javlja se u prosjeku u 5 dana godisnje.
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Broj sati s maglom na pojedinim meteoroloikim postajama (prema Stipanicic, 1961)

Srednj1 godiSnj1 broj dana s pojavom magle na Jadranu (prema Tesi¢ 1 Brozincevic, 1974)
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3.5. RAZINA MORA

Promjene razine mora su uzrokovane u vremenu i prostoru, zbog:
- plimne oscilacije,
- meteoroloski uzrokovane promjene razine mora (vjetar, tlak zraka, oborine, isparavanje i dr.),
- promjenama na sezonskoj i viSegodisnjoj vremenskoj ljestvici (posljedica su
- sezonskih promjena djelovanja meteoroloSkih parametara (tlaka zraka, i vjetra) na morsku
povrsinu, kao i sezonskog hoda bilance vode (isparavanja, oborine, rije€ni dotoci) na povrsinu
mora.

Plimotvorne sile mijenja razinu mora u juznom Jadranu oko 30 cm, a do jedan metar u sjevernom
Jadranu. U podrucju Splita prosje&no dnevno osciliranje razine mora iznosi 23 cm. Meteoroloski utjecaj
na kolebanje razine mora manifestira se znacajnije planetarnih i sinopti¢kih poremecaja (periodi vedi
od jednog dana i seSe, koje se u Jadranskom mom javljaju s periodom od jednog dana). Prisilne
oscilacije se stvaraju zbog jakog gradijenta tlaka zraka, a $to ima za posljedicu dugotrajno puhanje
vjetra (jugo u sjevernom Jadranu zbog oblika bazena i dugog privjetrista podize razinu mora i do jednog
metra). Amplitude slobodnih oscilacije predstavljaju odgovor mora na brze promjene meteoroloskih
parametara i utjecaja topografije bazena.

S obzirom na to da razina mora ne miruje, moguce je definirati veliki broj vodostaja od kojih ¢ée se
neke visoke i niske vode izdvojiti i u hidrografiji koristiti pri obradi ili interpretaciji nekih vaznih

hidrografskih parametara.
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Usvojene su projektne morske razine u odnosu na staru geodetsku nulu (Trst):
ExxWVR= + 1,30 m

SVV:R=+0,55m

SR= +0,25m

SNN;:R= 0,00 m

ExxNR= - 0,45 m
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S obzirom na novi HTRS 96/TM sustav usvojene su slijedeée morske razine:

ExxVR= + 1,05 m
SVV:R=+0,30 m
SR= 0,00 m

SNN:R=-0,25m
ExrNR= - 0,70 m

Dvije osnovne razine koje trebaju biti definirane su GEODETSKA NULA i HIDROGRAFSKA
NULA.

Smisao geodetske nule je da predstavlja visinsku osnovu izmjere na kopnu.
Hidrografska nula je vrijednost srednijih nizih niskih voda,

Hidrografska nula je iznimno vazna za sigurnost plovidbe brodova kod sidrenja i pogotovo veza
u lukama.

Geodetska nula ( srednja razima mora po novom sustavu) u Zadru ( usvaja se i za Vrsi) je 0,128
m iznad hidrografske nule.

3.6. MORSKE STRUJE

Morske struje su horizontalno gibanje morske vode. Smjer morske struje se odreduje prema strani
svijeta kamo ide. One predstavljaju vazan Cimbenik dinamike oceana i mora, kemijskih i bioloskih
procesa, posebno u lukama.

S obzirom na male brzine morskih struja, a veliku gusto¢u mora, morske struje imaju zna¢ajan utjecaj

na manevriranje brodom.

3.7. HIDROGRAFSKA OBILJEZJA

Podruc¢je zahvata uklju€uje priobalni pojas u Sirini cca 50 m od obalne linije, gdje dubine imaju
blagi ujednaceni porast te na udaljenosti od cca 50 od obalne linije imamo dubinu od 3,50 m.

Dubina mora na podrucju zahvata je 1,50 do 3,80 m. Pretpostavljamo je je dno pjeskovito s
debljinama sloja pijeska vise od 1,0 m.

Postojeci glavni gat, okomiti na obalnu liniju, je dug oko 50,0 m. Dubina, na kraju lukobrana, je
oko 3,50 m, a s jugoistoCne strane na kojoj je privezna obala varira, od samog dna gata do vrha,
od 0,50 m do 3,0 m.
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3. POMORSKE KOMUNIKACIJE

Komunikacijska povezanost podrucja istoCne obale Jadrana je dobro pokriveno sustavom obalnih
radio-postaja (Rijeka, Split, Dubrovnik) na MF, HF i VHF podrucju. Osigurana je i podrSka prijama
znakova pogibelji koristenjem VHF DSC sustava za zonu Al sukladno zahtjevima GMDSS sustava.

U slu&aju potrebe mogu se javiti LuCkoj kapetaniji Zadar. Lu¢koj kapetaniji Zadar se mogu javiti
na tel: 023 254 888, fax: 023 250 235. Radno vrijeme je od 07:00 do 15:00 sati prema lokalnom

vremendu.

VREMENSKA ZONA: UTC/GMT +1 sat (ljetno vrijeme +2)
TELEFONSKI PREDBROJ ZA HRVATSKU: +385

Vazniji telefonski brojevi:

Jedinstveni europski broj za hitne sluzbe 112

Policija 192

Vatrogasci 193

Hitna pomo¢ 194

Opce informacije 18981

Nacionalna sredisnjica za uskladivanje traganja i spasavanja na moru (MRCC) 195
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5. TEHNICKO-TEHNOLOSKA OBILJEZJA LUKE | PLOVILA

Lucki bazen ,Glavni gat®, tj. luka Vrsi, u naselju Vrsi u uzem smislu pomorski dio nakon rekonstrukcije
¢e obuhvacati slijede¢e pomorsko-gradevinske podcjeline:

- postojeci glavni gat smjesten na sjevernom dijelu luckog bazena,

- novi primarni (glavni) lukobran, tj. zapadni lukobranski objekt, koji se naslanja okomito na glavni
postojeci gat i paralelan s obalnom linijom,

- novi sekundarni (pomoc¢ni) lukobran, tj. juznoistoCni lukobranski objekt, koji je postavljen
okomito na postojeci obalni zid,

- novi gat ,A“ koji je paralelan sa sekundarnim (pomo¢nim) lukobranom i okomit na obalnu liniju,

- novi gat ,,B* koji je isto smjeSten paralelno sa sekundarnim lukobranom i gatom , A“.

Prikaz situacije s rasporedom plovila i s opremom obale daje grafi¢ki dio studije.

Postojeci glavni gat postavljen je okomito na obalnu liniju. Ukupna duljina gata je oko 49,0 m, a
njegova Sirina je 10,50 m. izveden je s priveznom obalom na unutrasnjoj jugoistoénoj strani te sa
zastitnim kamenometom na vanjskoj sjeverozapadnoj strani. Obalni zid je temeljem na kamenom
nasipu na koti oko -1,0 m dok je dubina pred obalnim zidom 0,70 m do 2,34 m.

Jugoisto€no od starog gata izvedena je privezna obala u duljini cca 98 m i priblizno okomito na
nju spojna obala u duljini cca 30 m. U zaledu obalnog zida izvr§eno je uredenje s Setnicom u Sirini
cca 3,80 m, zelenim pojasom Sirine cca 2,10m te sa parkingom za vozila u zaledu.

Kapacitet privezne obale na postoje¢em glavnom gatu, prema rasporedu plovila je:

- 37 vezova za plovila duljine do 6 m.

Novi primarni glavni zapadni lukobran je glavni lukobranski objekt koji se nastavlja u skladu s
rekonstrukcije sjevernog glavnog gata lu¢kog bazena ,Glavni gat®.

Zapadni primarni lukobran formirati ¢e se nastavljanjem-dogradnjom postojeéeg gata,
nastavljanjem prema jugozapadu za oko 26 m. Takoder ¢e se dalje prema jugoistoku izvrsiti
izgradnja lukobrana u duljini oko 103.0 m. Sirina ovog dijela glavnog-primarnog lukobrana je 6,0 m.

Prvi dio glavnog lukobrana koji se izvodi rekonstrukcijom i produljenjem starog gata se izvode na
nacin da se vanjske strane oblazu zastithim kamenometom dok se novi dio glavnog lukobrana koji
se izvodi paralelno sa obalnom linijom izvode kombiniranog tipa na nacin da se armirano betonska
konstrukcija Sirine 6,0 m temelji na zamjenskom kamenom nasipu. Na po€etnom dijelu lukobranima
se vrsi zastita kamenom mase 1,00-1,80 t.

Nakon sto se izvrSi iskop dijela morskog dna na mjestu temeljenja lukobrana, nasipanje bi se
izvelo na prethodno pripremljenu podlogu sa geokompozitom ( geo mreza + geoplatno) kamenim
materijalom mase 0,1-100 kg sa mora (koriste¢i maone), a paralelno s nasipanjem bi se vrsila zastita

nasipa filtarskim slojem i krupnim kamenim blokovima. Tijelo lukobrana se formira od montaznih a.b.
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elemenata koji se ugraduju na prethodno pripremljenu podlogu od tucanida debljine sloja 10 cm.
Nakon predopterecenja elemenata i izvrSenog slijeganja prici Ce se ispuni s kamenim nasipom mase
0,1-100 kg do kote -0,10 m, odnosho do razine na kojoj se izvodi nadmorski zid od armiranog betona
C35/45 betoniranog na licu mjesta.

Na glavnom lukobranu razina obalnog zida je na unutarnjoj strani +1,0 m a na vanjskoj strani
+1,50 m. Gornja povrsina Ce se izvesti sa zavrSnom obradom kao armirano betonska plo¢a s Sirinom
4,0 m na unutarnjoj strani i 2,0 na vanjskoj strani lukobrana.

Temeljenje podmorskog dijela glavnog lukobrana ¢e se izvesti na koti -3,20 m, a zastita temeljnog
kamenometa odnosno noZice nasipa Ce se izvesti ugradnjom armirano betonskih ,blokova ¢uvara“
po kosini i na ravnom dijelu uz betonsku konstrukciju.

U pogledu konstrukcije obalnog zida na dijelu ugradnje stupne dizalice, podmorski obalni zid je
predviden kao gravitacijski betoniranjem na licu mjesta koristeci kontraktor s betonom za podmorske
radove betona C35/45.

Uredenjem zaobalnih povrSina dograditi ¢e se Setnica uz obalu — lungo mare preko primarnog
lukobrana, a u dijelu Setnice bi se ugradio razvod instalacija vode i hidrantske mreze, kao i javha
rasvjeta te elektroinstalacije za priklju¢ne ormarice.

Kapacitet privezne obale na novom glavnom lukobranu, prema rasporedu plovila je:

- 5vezova za plovila duljine do 14 m.

Kapacitet privezne obale na novom glavnom lukobranu, prema rasporedu plovila u ljetnom-

sezonskom vezu je:

- 7 vezova za plovila duljine do 16 m.

Novi sekundarni pomo¢ni jugoisto€ni lukobran ce se izvesti okomito na obalnu liniju, tj. vec
postojeci obalni zid u duljini od 44,0 m i irine 6,0 m.

Pomocni lukobran se izvodi na isti nacin kao i glavni primarni lukobran sto znaci nakon $to se
izvrSi iskop dijela morskog dna na mjestu temeljenja lukobrana, nasipanje bi se izvelo na prethodno
pripremljenu podlogu sa geokompozitom ( geo mreza + geoplatno) kamenim materijalom mase 0,1-
100 kg sa mora (koriste¢i maone), a paralelno s nasipanjem bi se vrdila zastita nasipa filterskim
slojem i krupnim kamenim blokovima. Tijelo lukobrana se formira od montaznih a.b. elemenata koji
se ugraduju na prethodno pripremljenu podlogu od tucanida debljine sloja 10 cm. Nakon
predopterecenja elemenata i izvr§enog slijeganja prici ¢e se ispuni s kamenim nasipom mase 0,1-
100 kg do kote -0,10 m, odnosno do razine na kojoj se izvodi nadmorski zid od armiranog betona
C35/45 betoniranog na licu mjesta.

Dubina temeljenja sekundarnog lukobrana je primjerena manjim plovilima i postojecoj dubini i
iznosi —2,20 m.

Uredenjem zaobalnih povrsina dograditi ¢e se Setnica uz obalu — lungo mare preko skundarnog
lukobrana, a u dijelu Setnice bi se ugradio razvod instalacija vode i hidrantske mreze, kao i javna

rasvjeta te elektroinstalacije za prikljuéne ormarice.
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Kapacitet privezne obale na novom pomo¢nom lukobranu, prema rasporedu plovila je:

- 3 veza za plovila duljine do 12 m.

Kapacitet privezne obale na novom glavnom lukobranu, prema rasporedu plovila u ljetnom-
sezonskom vezu je:

- 2 veza za plovila duljine do 8 m,

- 2 veza za plovila duljine do 10 m.

Novi gat ,,A” postavlja se okomito na postojeci obalni zid, paralelno sa sekundarnim lukobranom
od kojeg je udaljen 32,0 m.

Duljina gata je 42,0 m, dok je Sirina 2,0 m, a sama visinka kota je na +1,00 m. Rasponska
konstrukcija gata u duljini od 9,50 m su montaZzni armirano betonski nosaci. Za oslanjanje montaznih
elemenata rasponske konstrukcije se izvode stupovi kao montaZzna konstrukcija od
armiranobetonskih elemenata i temelji se na zamjenski kameni nasip na koti -2,00 m do -2,70 m.
ugradit ¢e se PVC cijevi s oknom na srediSnjem dijelu oslonackog stupa sa betonskim poklopcima i
spojevima na prikljuéne ormari¢e za potrebe provedbe instalacija. Na glavi gata se nalazi bijelo
oboreno svjetlo.

Kapacitet privezne obale na novom gatu ,A“, prema rasporedu plovila je:

- 17 vezova za plovila duljine do 6 m,

- 10 vezova za plovila duljine do 10 m.

Novi gat ,,B“ postavlja se okomito na postojeci obalni zid, paralelno sa gatom ,A“ od kojeg je
udaljen 28,0 m, a od postojeceg glavnog gata je udaljen 28,05 m.

Duljina konstrukcije pojedinog gata je 42,0 m, a Sirina je 2,0 m. Rasponska konstrukcija gata su
montazni armiranobetonski nosaci duljine po 9,50 m. Stupovi za oslanjanje montaznih elemenata
rasponske konstrukcije se izvode kao montazna konstrukcija od armiranobetonskih elemenata i
temelji se na zamijenski kameni nasip na koti —2,0 do -2,70 m. Za potrebe provedbe instalacija po
gatu ugraditi ¢e se PVC cijevi s oknima na srediSnjem dijelu oslonackog stupa sa betonskim
poklopcima i spojevima na prikljuCne ormarice, te na bijelo oboreno svjetlo koje se nalazi na
glavama gata. Razina vrha privezne obale je na koti +1,00m.

Kapacitet privezne obale na novom gatu ,B*, prema rasporedu plovila je:

- 34 veza za plovila duljine do 6 m.
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Planirane duzine plovila, dimenzije veza i gaz plovila je kako slijedi:

STRUKTURA PLOVILA

KATEG. DULJINA VELICINA | BROJ ASTUP.
VEZA PLOVILA ( m) VEZA (m) | KOM %)
| 6m 80x2,40m | 71 | 79,78
I 8-10m 12,0x4,00m | 10 | 11,24
v 10-12m | 14,0x4,50m | 3 3,37
Vv 12-14m | 16,0x4,70m | 5 5,62

LJETNI-SEZONSKI VEZ

SVEUKUPNO: 89 100,00

I 6-8m 10,0x3,00m | 2
I 8-10m 12,0x4,00m | 2
Vi 14-16m | 18,0x500m | 7

Privez

Za sva plovila koja su na stalnom vezu u luci, privez se ve¢im dijelom sastoji od veza na bitvice od

SVEUKUPNO: 11

inoxa na obalnom dijelu i sidrenog sustava u moru.

Bitvice za vez od inoxa na obalnim zidovima i gatovima, postavljene se na udaljenosti od 2,40 m do 4,0

m.

Dubina mora uz privezne obale se kre¢e od 1,0 m do 3,50 m.
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5.1. VELICINE ULAZA, PROLAZA U LUKU | OKRETISTA

Veli¢ina ulaza u zatvoreni dio akvatorija odnosno u sjeverni dio luke, nakon rekonstrukcije, iznosi
20,62 m, a €ini udaljenost izmedu sjeverne najisturenije tocke na pomoénom lukobranu i najisturenije
tocke na glavnom istoénom lukobranu. Sirina ulaza u luku je dimenzionirana za brodove $irine do 4,00
m.

Promjer kruga okretanja moze se iskazati priblizno kao 2,5 Lpp plovila. Promjer kruga okretanja za
plovila duljine:

- do duljine Lpp=do 6 m iznosi 15,0 m,

- do duljine Lpp= 8 do 10 m iznosi 25,0 m,
- do duljine Lpp= 10 do 12 m iznosi 30,0 m,
- do duljine Lpp= 12 do 14 m iznosi 35,0 m,
- do duljine Lpp= 14 do 16 m iznosi 40,0 m.

Sirina plovnih puteva izmedu plovila vezanih na gatove iznosi min 1,25 Lb najduljeg broda na vezu.

Plovni put izmedu postoje¢eg glavnog gata i novog gata ,B“ kada se na vezu nalaze plovila je Sirine
oko 13,25 m.

Plovni put izmedu novog gata ,B i novog gata ,A“ kada se na vezu nalaze plovila je Sirine oko
12,00m.

Plovni put izmedu novog gata ,,A“ i novog pomoc¢nog lukobrana kada se na vezu nalaze plovila je
Sirine oko 15,49 m.

Plovni put izmedu novih gatova ,A* i ,B“ i novog glavnog lukobrana kada se na vezu nalaze plovila
je Sirine oko 20,30 m.

Plovni put izmedu novog glavnog lukobrana i novog pomoénog lukobrana kada se na vezu nalaze

plovila je 8irine oko 20,0 m.

Veli¢ina 1. manevarskog prostora s veliCinom promjera kruga okretanja je 20,0 m za plovila duljine
do 8,0 m.

Veliina 2. manevarskog prostora s veli¢inom promjera kruga okretanja je 20,0 m za plovila duljine
do 8,0 m.

Veliina 3. manevarskog prostora s veli¢inom promjera kruga okretanja je 25,0 m za plovila duljine
do 10,0 m.

Veli€ina 4. manevarskog prostora s veli¢inom promjera kruga okretanja je 35,0 m za plovila duljine
do 14,0 m.

Situacija rasporeda plovila u luci i nacin priveza prikazuju se u grafickom dijelu projekta.

Na zavrsetku lukobrana ugradit ¢e se luCka svjetla za ozna¢avanje ulaza u luku.
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Sukladno Pomorskom zakoniku to€nu poziciju kao i konacne nautiCke karakteristike objekata
pomorske signalizacije odrediti ¢e nadlezna Lucka kapetanija uz prethodno pribavljeno misljenje

trgovackog drustva ,Plovput®.

5.2. GRANICNI UVJETI DUBINE VEZA ZA BORAVAK REFERENTNIH
PLOVILA

Dubina veza ispod srednjih nizih niskih voda zivih morskih mijena (SNNzR) se raCuna kao zbroj
slijedecih veli¢ina: gaz plovila + Hmaxdop/2 (0,15m) + clearence (0,3 m) .

Brzine uplovljavanja i isplovljavanja plovila je iz luke je do 3 ¢v., odnosno najmanja moguéa da se
moze sigurno upravljati plovilom. Tijekom takve plovidbe plovilo ne smije stvarati krmeni val, a koji bi
mogao biti uzrok osteéenja plovila koja su na vezu.

Privez brodova je krmom ili pramcem na obalu.

U tablici 2. prikazane su osnovne karakteristike plovila koje su predvidena na vezu.

Tablica 2. Plovila pokretana motorom,

_ <
< — N
p < & P = N I(J-)J N
[od = <o 4 = z Nw—
N =< 00 N — g — b — i
O N 5 S 4>
ol 5 = ZE SE T E 58
w > 352 % o z = g < = wAa
< 1 = < — nE s
N o > O S5 m
(a)
! do 6 0,60 0,18 0,15 0,30 1,23
I 6-8 0,80 0,18 0,15 0,30 143
i 8-10 1,00 0,18 0,15 0,30 1,63
.- 10-12 1,10 0,18 0,15 0,30 173
v 12-14 1,30 0,18 0,15 0,30 1,93
L 14-16 1,40 0,18 0,15 0,30 2,03

Referentna dubina za dio luke koji su predmet rekonstrukcije je od -1,0 do -3,50 m.

5.3. OSNOVNE KARAKTERISTIKE PLOVILA

Plovila se razlikuju po vrsti, veli€ini, namjeni, izvedbi, vrsti pogona, itd. Tehni¢ko-tehnoloska

obiljezja plovila navedena su u ¢l. 5 Pomorskog Zakonika.

Ako ovim Zakonikom nije drugacije odredeno, pojedini pojmovi u smislu ovoga Zakonika imaju

sljedeca znacenja:
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1. autonomni plovni objekt je plovni objekt koji ovisno o stupnju automatizacije i zahtjevima za
neposrednim nadzorom stalne sluzbe moze ploviti bez ukrcane posade ili sa smanjenim brojem

¢lanova posade,

2. brod, osim ratnog broda, jest plovni objekt namijenjen za plovidbu morem, Cija je duljina trupa veca
od 15 m, ili je ovlasten prevoziti viSe od 12 putnika. Brod moZe biti putnicki, teretni, tehnicki plovni

objekt, ribarski, javni ili znanstvenoistrazivacki,

7. brodica jest plovni objekt namijenjen za plovidbu morem koji je ovlasten prevoziti najvise 12
putnika, €ija je duljina trupa vec¢a od 2,5 metra, a manja ili jednaka 15 metara, ili ukupne snage
porivnih uredaja veca od 5 kW,

Pojam brodica ne obuhvaca:

— plovila koja pripadaju drugom pomorskom objektu u svrhu prikupljanja, spaSavanja ili obavljanja
radova,

— plovila namijenjena iskljucivo za natjecanja,

— kanue, kajake, gondole i pedaline,

— daske za jedrenje i daske za jahanje na valovima

8. brzo plovilo jest plovilo koje ima sposobnost postizanja najveée brzine u ¢vorovima jednake ili vece

od 7.1922 xV %1667 gdje je V istisnina na konstruktivnoj vodnoj liniji u m*

13. jahta jest plovni objekt za sport i razonodu, neovisno o tome koristi li se za osobne potrebe ili za
gospodarsku djelatnost, a Cija je duljina trupa veéa od 15 metara i koji je namijenjen za dulji boravak

na moru, te koji je osim posade ovlasten prevoziti do 12 putnika,

Opis i analiza tehniCko-tehnoloSka obiljezja tipi€nih plovila u luci Drace.
U luku mogu uplovijavati plovila:
- ribarski brodovi,
- brodice lokalnog stanovnistva
Rekonstrukcijom luke u cilju zastite kavatorija pred obalnim zidom ¢e se izvesti lukobranski objekti i

time se povecati privez plovila na ukupno 111 veza za plovila duljine do 16 m.

Opis i analiza s tehniéko-tehnoloskih i maritimimnih obiljezja tipiénih plovila u luci:
Plovila duljine do 8,0 m

Maritimna svojstva plovila se zna€ajno razlikuju po brzini i nacinu stvaranja uzgona tijekom plovidbe
odgovarajuce brzine. Generalno se razlikuju brodice i brze brodice. Brodice duljine 6 do 8 m izgradene
su od drva, stakloplastike, gume (brodice na napuhavanje) te riede od aluminija i Zeljeza. Pogon su

motori od 15 kW do 150 kW, izvanbrodski i brodski, a mogu se pri pristajanju pokretati veslima. Brzine
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tijekom plovidbe su naj¢esc¢e do 8 ¢vorova, a pri manevriranju koriste motor s mininimalnom snagom ili
se koriste veslima. Ove brodice se u pravilu ne udaljavaju daleko od mjesta stalnog veza. Sluze za
rekreativne, sportske i gospodarske svrhe. Slika 12. prikazuje plovilo duljine do 8 m pogonjeno

unutarnjim motorom.

Brze brodice duljine do 10 m najceS¢e su izgradene od pojaCane stakloplastike ili gume (brodice na
napuhavanje. Zbog njihove male mase utjecaj vjetra na njih je zna¢ajan. Dno novijih brodica na
napuhavanje je najéeSce od stakloplastike «V» oblika, a bo¢no se nalaze okrugle zraéne komore.
Omjer nadvodne povrsine izlozene vjetru i podvodne povrsine je jako nepovoljan, §to za posljedicu ima
vrlo mali gaz plovila (od 0,2 m do 0,5 m) i lakSi prilaz plitkim i neuredenim obalama jer nemaju kobilice.
Medutim, istovremeno je otezano odrzavanje kurs tijekom plovidbe. Pogon im je vanbrodski motor koji
je pri¢vrdéen na krmeno zrcalo ili ugradeni motori na krmi plovila («Z» pogon). Oba pogona su ispod
dna trupa do najvise 0,5 m, 8to za posljedicu ima povecanje gaza plovila i vecéi rizik za oSteéenje

porivnog stroja. Snaga strojeva je izmedu 25 kW i 150 kW, a brzine 12 do 35 Cv.

Plovila ove grupe najCeSce sluze za jednodnevne plovidbe tijekom povoljnih vremenskih uvjeta. Ova
plovila se najéeS¢e udaljavaju maksimalno do oko 20 Nm od obale, za odlazak do najblizih destinacija.
NajceS¢e sluze za razonodu (sportski ribolov, skijanje na vodi i sli€¢no). Brodice su izgradene najcesée
od stakloplastike, a rijetko od drva. Njihov pogon je uobi¢ajeno motor snage do 50 kW, naj¢esce
unutarnji. Brzine su im vece od 12 ¢vorova, a pri manevru koriste motor koji radi najmanjom snagom.
Masa ima je mala te su zbog toga vrlo osjetljiva utjecaju sile vjetra. Omjer nadvodne povrsine izlozene
vjetru i podvodne povrSine je vrlo velik. Krmeni gaz iznosi oko 0,8 m, a prema pramcu se postupno
smanjuje. Trup ima oblik slova “V” bez klasi€ne kobilice. Mogu imati klasiéni osovinski vod i vijak ili tzv.

“Z” pogon (jedan ili dva) koji se nalaze ispod najnize toCke trupa.

Slika 13. prikazuje brzu brodicu (gliser), a slika 14 jedrilicu (krstas) Cije su duljine preko svega
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8 do 10 m.

Slika 13. Brza brodice (gliser) duljine 8 do 10 m

Slika 14. Jedrilica (krsta$) duljine 8 do 10 m

Plovila duljine od 10,0 m do 21,0 m
Analiza konstruktivnih i maritimnih obiljeZja plovila

Ova plovila su sli¢na po pogonu plovilima duljine do 10,0 m, ali se razlikuju po ve¢im dimenzijama i

vecoj snazi pogona.

One mogu biti:
- brodice,
- brze brodice i

- jedrilice.

I u ovoj skupini plovila maritimna njihova se svojstva znacajno razlikuju ovisno o najvecoj brzini koju
brodica moze posti¢i odnosno o nacinu stvaranja uzgona u plovidbi tom brzinom. Dijele se u tom
pogledu na brodice i brze brodice.

Brodice, brze brodice i jahte duljine do 21 m najeSc¢e su izgradene od pojacane stakloplastike (GRP).
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Omjer njihove nadvodne povrsine izlozene vjetru i podvodne povrsine je vrlo velik. Brodice imaju gaz
na krmi do oko 1,0 m koji se prema pramcu smanjuje te takozvani “V” oblik trupa bez klasi¢ne kobilice.
NajceS¢e imaju “Z” pogon (jedan ili dva), a moze imati i jedan ili dva vijka na skrokovima. U oba slucaja
vijci se protezu od dna trupa priblizno jos 0,5 m prema dolje povec¢avajuéi na taj nacin najveci gaz
brodice (do oko 1,5 m). Nadvodni dio brodice je visok 2 — 4 metra. Ove brodice i jahte opremljene su
pramé&anim porivnikom radi lak8eg manevriranja, ali je njegov utjecaj nedovoljan radi nedovoljnih snaga
porivnika i polozaja. Zbog toga su ove brodice vrlo zahtjevne za manevriranje uslijed velikog utjecaja
vjetra, maloga gaza i oblika trupa koji otezavaju odrZzavanje kursa, te se javlja velik bo¢ni zanos. Vrlo
su osjetljiva na moguca ostecenja “Z” pogona ili vijaka.

Ova plovila imaju vrlo jake pogonske strojeve (100 kW do 250 kW) koji i pri najmanjem broju okretaja
razvijaju znatnu brzinu. Kako brzina za manevriranje mora biti manja, zapovjednik mora povremeno
zaustavljati strojeve. Radi oblika trupa i gaza broda ¢im se vijak prestane okretati moguénost

kormilarenja i odrzavanja smjera kretanja je oslabljena, a brod postaje vrlo podloZan utjecaju sile vjetra.

= =ia
i Ty

Slika 15. Brodica od 10 do 12 m

-

Slika 16. Brza brodica (gliser) duljine 10 do 12 m
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Slika 17. Motorna jahta od 12 do 21 m

Slika 18. Jedrilica (krsta$) duljine 10 do 16 m
5.4. UTJECAJ VJETRA | VALOVA NA PRIVEZANA PLOVILA

Za dimenzioniranje sidrenog sustava plutajuéih plovila mjerodavna su opterecenja kojima na nijih,
preko priveznog konopa i sidrenih lanaca djeluje morska okolina: vjetar, morska struja i valovi. Radi se
o dinami¢kim horizontalnim silama. Kako se oCekuje razdoblje eksploatacije objekta kroz ¢itavu godinu,
dimenzioniranje elemenata sidrenog sustava plovila izvrSit ¢e se prema ekstremnim vrijednostima

opterecenja. Morske struje i valovi e se zanemariti zbog zastiCenog akvatorija.

Projektno stanje vjetra
Na temelju analiziranih podataka o vjetru, odrediti ¢e se je projektno stanje vjetra relevantno za

dimenzioniranje sidrenog sustava plovila za pojedinu sidrenu liniju. Za pojedini smjer, koristiti ¢e se
maksimalni udar vjetra za 50 godisnji povratni period.
Znacajke projektnog stanja vjetra navedene su u tablicama zaklju¢ka o brzinama udara vjetra
poglavlja 3.1.
Glavne dimenzije plovila
U tablici su prikazane glavne dimenzije gore navedenih duljina plovila. U proraCunu ¢e se raCunati s

motornim plovilima zbog njihove ve¢e nadvodne povrSine.
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EIEJI(SJVIINLQ SIRINA NADVODNA NADVODNA | PODVODNA | PODVODNA
PREKO PLOVILA LATER@LNA FRONTALNA LATER,VALNA FRONTALNA
SVEGA POVRSINA POVRSINA POVRSINA POVRSINA
(m) (m) (m?) (m?) (m?) (m?)
6,00 2,40 15,00 5,00 6,00 2,20
8,00 3,00 20,00 5,50 7,70 2,45
10,00 4,00 26,00 8,00 13,70 4,47
12,00 4,50 40,00 12,00 22,00 6,20
14,00 4,70 61,00 17,00 32,00 9,41
16,00 5,00 70,00 25,00 37,00 10,50

Za izracun opterecéenja plovila od vjetra koriste se slijededéi izrazi:

W, =1/ CpL - pa* AuL * Vw2 - ukupna sila vjetra na lateralnu povr$inu broda

W+ =/;- Cpr- pa- Awt - Vu? - ukupna sila vjetra na ¢eonu-frontalnu povrsinu broda

Gdje su:

Pa - gusto¢a zraka = 1,3 kg/m3

Cor - Ceoni koeficijent otpora broda =1

Co. - lateralni koeficijent otpora broda =1

Awt - ukupna €¢eona nadvodna povrsina broda
AwL - ukupna lateralna nadvodna povrsina broda

Za izraCun opterec¢enja plovila od valova koriste se slijededi izrazi:

2

;2
Foa = Chae % Py &L k? ]

gdje su:

F.u - silakojom djeluje val (N)

Cyaig - empirijski koeficijent

et - gustoca vode (kg/m’)

g - gravitacijska konstanta km-"sz]

- duljina broda na vodenoj liniji (m)
Hs - signifikantna valna visina (m)
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6. MUJERE MARITIMNE SIGURNOSTI TIJEKOM MANEVRIRANJA
| BORAVKA PLOVILA NA MJESTU PRIVEZA, TE POSTUPKE U
IZVANREDNIM OKOLNOSTIMA

Luka Vrsi je otvorena za javni promet, te omoguc¢ava uplovljenje tijekom cijelog dana.
U posebnim slu€ajevima kada se ukaZe potreba za obavljanje posebnih operacija ili posebna upotreba
luke ili lu€kog podrucja, za svaki konkretni slu¢aj namijenit ¢e se odredeni vez i/ili dio lu¢kog podrucja

radi obavljanja tih operacija ili posebne upotrebe luke odnosno lu¢kog podrugja.

U privezistu je zabranjeno:
1) onemoguciti pristup napravama za privez,
2) premjestati, mijenjati i uklanjati vezove, sidra i uredaje drugog plovnog objekta osim kad
je to potrebno radi sprecavanja neposredne i oCite Stete ili kad je to potrebno zbog dolaska ili

odlaska plovnog objekta;

3) vezivati plovne objekte za plovidbene i druge oznake, naprave i uredaje Koji nisu
namijenjeni za privez i kretati se po njima;

4) neovlasteno postavljati, premjestati, mijenjati, uklanjati ili ostecivati plovidbene i druge
oznake ili naprave za privez;

5) oStecivati operativne obale teSkim vozilima, smjeStanjem teSkih predmeta preko
dopustenog opterecenja, zabijati u obalu klinove, grede i sl., te dizati kamenje s obalnih zidova
obavljati bilo koju drugu radnju kojom se nanosi Steta operativnim obalama;

6) zavarivati, loZiti vatru na otvorenom ognjiStu na obali ili na plovhom objektu i na
napravama za privez;

7) Cistiti i strugati i bojati nadvodni ili podvodni dio oplate plovnog objekta;

8) zagadivati zrak ispustanjem prasine, dima i drugih plinova iznad dozvoljenih koli¢ina
utvrdenih posebnim propisima;

9) drzati u pogonu brodski propeler, osim zbog obavljanja potrebnog manevra broda,
10) kupati se, roniti, glisirati, jedriti na dasci, vuéi ili uciti skijanje na vodi;

11) na istezalistu drzati brodicu ili jahtu na kojoj se ne obavljaju radovi drzati bilo kakav
materijal;

12) obavljati na plovhom objektu radove popravka i rekonstrukcije oplate, palube, opreme i
stroja izvan uobic¢ajenih poslova;

13) spaljivanje otpada na plovnom objektu;

14) na bilo koji na€in ugroZavati sigurnost plovidbe, ljudskih Zivota i okoliSa.
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6.1. DOLAZAK | PRIVEZ PLOVILA

Lucka kapetanija Zadar ima, pored ostalih, ispostavu izvan svog sjedista i to:

- Ispostava Pag;
Vazni kontakt podaci:

VREMENSKA ZONA: UTC/GMT +1 sat (ljetno vrijeme +2)
TELEFONSKI PREDBROJ ZA HRVATSKU: +385

Vazniji telefonski brojevi:

Jedinstveni europski broj za hitne sluzbe 112

Policija 192

Vatrogasci 193

Hitna pomo¢ 194

Opce informacije 18981

Nacionalna sredi$njica za uskladivanje traganja i spaSavanja na moru
(MRCC) 195

Zupanijska luéka uprava Zadar

Adresa: Franka Lisice 77,

23000 Zadar
Tel: + 385 23 250 563
+ 385 23 250 565
+ 385 23 367 798
Fax: + 385 23 250 564

6.2. MJERE U IZVANREDNIM OKOLNOSTIMA

Posada plovila je duzna ukazati prvu pomo¢ svim osobama povrijedenim na plovilu.
Plovilo je duzno obavijestiti upravu Luke s kratkim opisom dogadaja u slucaju:

- teze povrede jedne osobe,

- lak8e povrede viSe osoba, ili

- smrt osobe na brodu.

U slucaju izbijanja pozara na brodu zapovjednik plovila ili njeni ¢lanovi posade su duzni o tome
obavijestiti upravu luke i poduzeti mjere za gasenje pozara.

Trgovacko drustvo koje je dobilo koncesiju za rad u luci duzno je imati odgovarajuc¢u opremu za
gasenje pozara.

Sve osobe koje primijete pozar u luci duzne su o tome obavijestiti vatrogasnu sluzbu i upravu luke.

U luci nije dozvoljeno bacati otpatke, ostavljati ostatke tereta i ispustati tekucine i druge tvari koje
oneciscuju Luku.

Trgovacko drustvo ili osoba koja koristi obalu duzna je nakon zavrSetka ukrcaja-iskrcaja odcistiti
koriSteni dio obale. Trgovacko drustvo je duzno odrzavati i sve ostale povrSine na kojima obavlja svoje
djelatnosti.

Zapovjednik plovila s kojeg je oneciS¢eno more ili obala uljem ili na drugi nacin duzan je odmah

obavijestiti upravu luke i Lu¢ku kapetaniju.

Split, rujan 2020.g.
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Rukovanje opasnim teretima u luci mora se obavljati sukladno odgovaraju¢em propisu o rukovanju
opasnim tvarima, uvjetima i nacinu ukrcavanja i iskrcavanja opasnih tvari, rasutog tereta i ostalog tereta
u lukama, te nacinu spreCavanja Sirenja isteklih ulja u lukama.

Ako plovilo ili plutajuci objekt izgubi dio opreme ili tereta u luci, osoba koja upravlja plovilom odnosno

plutajuéim objektom, duzna je o tome bez odlaganja obavijestiti upravu luke i Lu¢ku kapetaniju.

7. ZASTITA OKOLISA

Zastita akvatorija i morske obale obveza je svakog vlasnika i korisnika plovila, te pruzZatelja
ugostiteljskih usluga na lu¢kom podrucju,
U cilju zastite zagadivanja akvatorija i obale kao zastite od poZara u luci je zabranjeno:

- bacati u more i na obalu bilo kakve otpatke i smecée (boce, najlon vreée, pvc ¢ase, kantice,
lakove, goriva, ulja, deterdzente, kozmetiku i sl, );

- bacati u more otpadno ulje iz motora, te zamaS¢ene i zauljene vode iz plovila,

- prazniti u more sadrzaje fekalnih tankova i raznih brodskih WC-a;

- bacati u more stare i neiskoriStene ribe i ostatke ribe;

- bacati u more otpadne vode sa deterdzentima ( iz brodskih kuhinja );

- vr8enje fizioloSkih potreba u more;

- vr8enje Ci8c€enja, pituravanja plovila na mjestima za to zabranjenim;

- razbijanje staklenih predmeta i bacanje po rivama i u more;

- izvodenje bilo kakvih radnji koje mogu izazvati pozZar bilo na plovilu ili na obali, osim uz
suglasnost ove uprave luke.

U cilju zastite od zagadivanja obale i luke kao i zastite od pozara, vlasnici i korisnici plovila i obale

obavezni su;

a) sve otpatke sa svoijih plovila odlagati u za to predvidene posude za smece, podizati sa dna mora
uz plovilo sve one predmete koji narudavaju i oneciS¢uju morsko dno, a dospjeli su sa plovila;

b) sva otpadna ulja iz motora kao i zauljene vode odlagati u za to predvidene posude;

c) fekalne tankove i ostale WC-e prazniti na otvorenom moru;

d) pranje suda vrsiti suvremenim deterdZzentima bez otrovnih elemenata (fosfata);

e) motore, unutarnje i vanjske, drzati u maksimalno tehnicki ispravnom stanju da bi se $to manje
zagadivalo plovilo i okolis, bilo ispusnim plinovima, uljem ili zvukom;

f) maksimalno izbjegavati rad sa otvorenom vatrom na plovilima i obali;

g) zabranjeno je ostecivanje, uniStavanje, iznoSenje i otudivanje dijelova arheoloSkih nalazista i
povijesnih podrtina;

d) za zasti¢ena morska podrugja (nacionalni parkovi i parkovi prirode) vaze posebni propisi vezani
za red i pona$anije.

Uprava luke duzna je :

a) odrzavati uredaje i naprave postavljene na obali ili na obalnom moru u stanju koje ne
predstavljaju opasnost za ljudske zivote i sigurnost plovidbe,

b) ako uredaji i naprave u luci ugrozavaju ili mogu ugroziti sigurnost plovidbe, dovesti iste u
ispravno stanje ili staviti oznake i upozorenja, a no¢u propisno osvjetljenje,

c) odrzavati operativhe obale, lukobran i druge objekte, te odrzavati dubine prema uvjetima javnog
prometa i zakljuécima o sigurnosti plovidbe u luci,

d) upravljati lukom prema njenoj namjeni,

e) suradivati sa Lu¢kom kapetanijom - Ispostavom

f) oznaciti vezove s brojevima

g) u luci istaknuti na vidljivom mjestu izvod iz reda u luci i tarife pristojbi.

Split, rujan 2020.g.
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8.ZAKLJUCAK:

Visina vala u zatvorenom akvatoriju luke, ne prelazi granicu od 0,40 m te je moguce sva
privezna mjesta u luci koristiti za privez tijekom cijele godine.

Vanjske vezove na glavnom valobranu koristiti kao sezonske uz povoljne vremenske prilike.
Zbog dubine gaza unutar akvatorija predviden je privez plovila sa motornim pogonom, duljine
plovila do 14,0 m. Na vanjskoj strani lukobrana, kao sezonske vezove moguce je Korititi i plovila-
jedrilice.

U glavnom projektu sidrenog sustava koristiti podatke o brzini vjetra i visini vala na pojedinoj
lokaciji u luci.

Na glavi glavnog i pomoc¢nog lukobrana ugraditi lu¢ka svjetla. Sukladno Pomorskom zakoniku
to¢nu poziciju kao i kona¢ne nautiCke karakteristike objekata pomorske signalizacije odrediti ¢e
nadleZna Lu¢ka kapetanija uz prethodno pribavljeno misljenje trgovackog drustva ,Plovput®.

Za potrebe ishodenja uporabne dozvole ishoditi svjedodzbu o tehni¢kim karakteristikama naprava
za privez plovnih objekata izdane od priznate organizacije

Za potrebe ishodenja uporabne dozvole dostaviti Hidrografskom institutu hidrografski elaborat
izvedenog stanja.

Tijekom izrade glavnog projekta i gradnje postivati sve posebne uvjete

wn
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SIDRENI SUSTAV PLOVILA

PLOVAK

2 KOMADA PO PLOVILU DUZEM OD 8,0 m A
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